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GALWANOTECHNIKA Czes¢ Il
Cw. 8: MIEDZIOWANIE CHEMICZNE

Cel ¢wiczenia
Celem c¢wiczenia jest zapoznanie sie z metodami elektrochemicznej ochrony metali na
przyktadzie powtoki miedzianej oraz wytworzenie powtok miedziowych na powierzchni stali i ich

charakterystyka.

WPROWADZENIE

Galwanotechnika jest dziatem elekirochemii, zajmujgcym sie teorig i praktycznym
zastosowaniem proceséw zachodzacych na elektrodach, a wymuszonych zewnetrzng rdznicg
potencjatéw i zwigzanych z przeptywem pradu w ogniwie galwanicznym. Do proceséw tych zalicza sie
przede wszystkim elektrolityczne naktadanie powitok metalicznych, elektrolityczne trawienie metali,
polerowanie, barwienie metali, metaloplastyke, powlekanie tworzyw sztucznych metalami,
wytwarzanie proszkdw metalicznych, utlenianie (gtéwnie utlenianie anodowe aluminium).

Powtoki nanoszone na metal chroniony powinny charakteryzowaé sie nastepujacymi
parametrami:

« drobnoziarnistg struktura: wptyw na wielko$¢ ziarna ma gesto$¢ stosowanego pradu w czasie
elektrolizy, temperatura oraz uzycie substancji powierzchniowo czynnych,

e dobrg przyczepnos¢ do podioza uzyskiwang przez doskonate oczyszczenie metalu
chronionego: jest to jedna z najwazniejszych czynnosci przed przystapieniem do
elektrolitycznego nanoszenia powtok metalicznych,

e niskimi naprezeniami wtasnymi miedzy metalem chronionym a powtoka, ktére zapobiegajg

tuszczeniu sie powtok.



Z uzytkowego punktu widzenia, oprécz antykorozyjnych powtok katodowych i anodowych,
niezwykle interesujace i czesto stosowane sg powtoki dekoracyjne: ztote, rodowe, platynowe, srebrne,

miedziowe, itp.

Powtoki miedziowe
MiedZz nalezy do grupy metali szlachetnych i jest bardziej odporna na korozje elektro-
chemiczng od wielu typowych metali konstrukcyjnych takich jak zelazo, cynk, czy aluminium. W
konsekwenciji, powtoki miedziowe podnoszg odpornos$é korozyjng chronionego tworzywa metalicznego
jedynie przy zachowaniu ciggtosci i szczelno$ci naniesionej warstwy. Po utracie szczelnosSci przez
powtoke dochodzi do przyspieszonej korozji chronionego metalu. Powtoki miedziowe osadzane sg
rowniez w celach dekoracyjnych w postaci jednej warstwy lub jako powtoki wielowarstwowe (np. Cu-
Ni-Cu).
Powtoki miedziowe mozna naktada¢ dwoma sposobami:
« elektrolitycznie, w kgpielach siarczanowych i cyjankowych,
« chemicznie na drodze reakcji wymiany, przez zanurzenie metalu o nizszym potencjale
elektrochemicznym od potencjatu miedzi w roztworze soli miedzi (II). W tym wypadku
zachodzi samorzutna reakcja roztwarzania sie (utlenianie) metalu mniej szlachetnego i

osadzania sie (redukcja) miedzi.

WYKONANIE CWICZENIA

W ramach éwiczenia zostang natozone powtoki miedziowe na trzy stalowe prébki. W tym celu
nalezy przygotowac trzy plytki zelazne (stalowe). Jedng z probek oczysci¢ mechanicznie papierem
Sciernym do uzyskania gtadkiej powierzchni z metalicznym potyskiem. Pozostate dwie prébki wytrawié¢
w stezonym HNO;. Jedng z uprzednio wytrawionych prébek aktywowaé przez wtozenie do roztworu
kwasu solnego (roztwor 18% HCI) i trzymaé tam az do momentu wydzielania sie wodoru. Nastepnie
wszystkie probki przemy¢ biezaca woda i alkoholem, wysuszy¢ i zwazy¢. Tak przygotowane probki
umiesci¢ w zlewkach zawierajacych roztwér do miedziowania (CuSO, - 5 H,O — 150 g/l). Proces
miedziowania prowadzi¢ w nastepujacych warunkach:

e Przez 1 minute prébke czyszczong mechanicznie,

e Przez 3 minuty probke pasywowang w stezonym HNOs,



e Przez 5 minut prébke aktywowang w HCI po jej wczesniejszej pasywacji w HNOj;.

Po zakonhczeniu procesu miedziowania, prébki przemy¢é woda, wysuszyé i zwazy¢. Przy
opracowywaniu wynikow poréwnac ilosé i jako$¢ osadzonej warstwy miedzi w zaleznosci od sposobu
przygotowanej powierzchni. Obliczy¢ ilo§¢ wydzielonej miedzi znajac przyrost masy prébki. Nalezy
zaznaczyé, ze przyrost masy prébki nie jest rowny ilosci wydzielonej miedzi, gdyz rbwnocze$nie z

redukcjg miedzi zachodzi reakcja utleniania (roztwarzania) zelaza:

Fe+Cu+2—> Fe™ +Cu

€O 0znacza, ze podczas roztwarzania np. 1 mola Fe (56 g) wydziela sie na probce 1 mol Cu (64 g). A

zatem wydzieleniu sie 64 gramdéw miedzi odpowiada zaledwie 8 gramowy przyrost masy probki.

Zagadnienia do opracowania

1. Potencjaty elektrodowe. Szereg napieciowy metali

2. Cel i metody obrébki wstepnej powierzchni metalu przed naktadaniem powtoki galwanicznej
3. Korozja elekirochemiczna metali i jej zapobieganie
4

Mechanizm powstawania elektrycznej warstwy podwadjnej na granicy faz metal —roztwor
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