Symulacja zmian temperatury w budynku
Symulacje zmian temperatury przeprowadzano na modelu z zastosowaniem modułu 
Po uruchomieniu Graphical User Interface (polecenie pdetool) w Matlab, zadaniu podstawowaych opcji (jak w poprzednich ćwiczeniach) i przejściu w tryb rysowania (Draw mode) należy stworzyć schemat budynku przedstawionego na Rys.1. Należy pamiętać o zastosowaniu dokładnego zadania położenia i wymiarów każdego elementu. Jako przykład wybrano budynek o dwuwarstwowej ścianie zewnętrznej (w uproszczeniu bez okien i drzwi) i dwóch pokoi, w których rozmieszczono grzejniki oraz przejścia pomiędzy pokojami.
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Rys. 1. Schemat budynku.

Kolejnym etapem modelowania jest wyznaczenie warunków zewnętrznych w trybie Boundary mode, jak pokazano na Rys.2. Dla wszystkich ścian zewnętrznych zadano takie same warunki (później można zmienić warunki zadając na przykład dla południowej ściany temperaturę wyższą i kilka stopni).
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Rys. 2. Warunki brzegowe.

Dalej należy zadać w parametry elementów w trybie PDE Mode, jak pokazano na kolejnych rysunkach: dla zewnętrznej warstwy ściany zewnętrznej Rys.3, wewnętrznej warstwy ściany zewnętrznej Rys.4, grzejników Rys.6 oraz wnętrza budynku Rys.6.
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Rys. 3. Parametry zewnętrznej warstwy 
Rys. 4. Parametry wewnętrznej warstwy


ściany zewnętrznej.
ściany zewnętrznej.
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Rys. 5. Parametry grzejników
Rys. 6. Parametry wnętrza budynku
W kolejnym etapie wybieramy Mesh mode i tworzymy pierwotną siatkę i jedno- lub dwukrotnie zagęścimy ją. Wynik takiego działania pokazany jest na Rys. 7. 
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Rys. 7. Siatka MES.

Dla opisanego modelu zadajemy parametry rozwiązania jak pokazano na Rys 8. 
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Rys. 8. Parametry rozwiązania.

Teraz wszystko jest przygotowane do symulacji. Kilka wyników przedstawiono na Rys. 9 i 10. Rozwiązanie przedstawia rozkład temperatury i strumienia ciepła przy otwartym przejściu pomiędzy pokojami. Symulacja wariantu z zamkniętymi drzwiami między pokojami pokazana na Rys.11 i 12.
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Rys. 9. Pole temperatur oraz kierunki
Rys. 10. Pole temperatur


strumienia ciepła
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Rys. 11. Nowe parametry dla przejścia
Rys. 12. Pole temperatur i strumienia ciepła

Jako dodatkowy wariant symulacji może być zadanie dla południowej ściany (dolna ściana) warunku brzegowego o 5 stopni wyższej.






