Wyklad 9 z rachunku prawdopodobienistwa (25.11.24)

1. Zespolone zmienne losowe i ich wartosci oczekiwane.

2. Definicja i wlasnosci funkcji charakterystycznej: ¢x(0) = 1, |ox(t)] < 1 Vi, ox(—t) = px(t),
jednostajna ciaglos¢.

3. Dla niezaleznych X, Y, oxiv(t) = px(t)py(t).

4. SOaX+b<t> = eitbQO)((CLt>.
5. Przyktad: Wyliczenie funkcji charakterystycznej rozktadu normalnego.

6. Twierdzenie: Jezeli E|X|™ < oo, to dla k = 0,1,...,n istnieja jednostajnie ciagte pochodne
o oraz oP(0) = *EXE.

7. Gdy E|X|" < o0, to
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ox(t) = ZEX’“% + o(t) gdy t—0.
k=0 ’

8. Twierdzenie: Jezeli rozklad P na (R, B) ma funkcje charakterystyczna ¢p(t) oraz P({a}) =
P({b}) =0, to
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9. Wniosek: Funkcja charakterystyczna jednoznacznie wyznacza rozktad.

10. Twierdzenie: Jezeli ¢ jest funkcja charakterystyczna rozktadu P oraz [ |p(t)|dt < oo, to P
jest rozkladem o ciaglej gestodci f wzgledem miary Lebesgue’a postaci
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Na ¢éwiczenia: Udowodnié, ze dla dowolnej zespolonej zmiennej losowej Z mamy |[EZ| < E|Z|
(por. Billingsley, s. 216).



