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Problem barwy i koloru 

/Ȋȅƭƛ Ƨŀƪ ȊŀŘōŀŏ ƻ ǇǊŀǿƛŘƱƻǿŜ ƻŘŘŀƴƛŜ 
ōŀǊǿ ƻŘ ǿȅƪƻƴŀƴƛŀ ȊŘƧťŎƛŀ Ǉƻ ƪƻƵŎƻǿŊ 

ƻŘōƛǘƪť όƭǳō ǿȅŘǊǳƪύ 



ÇPodstawy teorii koloru 
ÁYƛƭƪŀ Ŧŀƪǘƽǿ 
ÁPrawa Grassmanna 
ÁPrawo Helmholza 

ÇDefinicja barwy 
ÇaƻŘŜƭŜ ōŀǊǿ ȊŀƭŜȍƴŜ ƻŘ 
ǳǊȊŊŘȊŜƴƛŀ 
ÇaƻŘŜƭŜ ōŀǊǿ ƴƛŜȊŀƭŜȍƴŜ 
ƻŘ ǳǊȊŊŘȊŜƴƛŀ 
Ç  CIE XYZ 1931 
ÇPrzestrzenie barw 
ÇaƻŘŜƭŜ ǿȅǿƻŘȊŊŎŜ ǎƛť Ȋ 
modelu CIE XYZ 
Ç{ȅǎǘŜƳ ȊŀǊȊŊŘȊŀƴƛŀ 
ōŀǊǿŊ 
ÇYŀƭƛōǊŀŎƧŀ ǳǊȊŊŘȊŜƵ 
ÇKilka porad praktycznych 

Problem barwy i koloru 2 

tƻƧťŎƛŜ ōŀǊǿȅ ƻŘƴƻǎƛ ǎƛť Řƻ ŘǿƽŎƘ ȊŀƎŀŘƴƛŜƵΥ 
Ç do ǿǊŀȍŜƴƛŀ ȊƳȅǎƱƻǿŜƎƻ ƧŀƪƛŜ ƻŘōƛŜǊŀ ŎȊƱƻǿƛŜƪ ŎȊȅ ȊǿƛŜǊȊťΣ ƎŘȅ Řƻ ƧŜƎƻ ƻƪŀ 
trafia mieszanina fal elektromagnetycznych z zakresu widzialnego, 
Ç oraz do ǿƛŜƭƪƻǏŎƛΣ ƪǘƽǊŀ Ȋ ȊŀƱƻȍŜƴƛŀ ǿ ǎǇƻǎƽō ƻōƛŜƪǘȅǿƴȅΣ Ƴŀ ōȅŏ ƳƛŀǊŊ 
ǿǊŀȍŜƴƛŀ ƻǇƛǎŀƴŜƎƻ ǇƻǿȅȍŜƧΦ 

Barwa czy kolor? 



ÇPodstawy teorii koloru 
ÁYƛƭƪŀ Ŧŀƪǘƽǿ 
ÁPrawa Grassmanna 
ÁPrawo Helmholza 

ÇDefinicja barwy 
ÇaƻŘŜƭŜ ōŀǊǿ ȊŀƭŜȍƴŜ ƻŘ 
ǳǊȊŊŘȊŜƴƛŀ 
ÇaƻŘŜƭŜ ōŀǊǿ ƴƛŜȊŀƭŜȍƴŜ 
ƻŘ ǳǊȊŊŘȊŜƴƛŀ 
Ç  CIE XYZ 1931 
ÇPrzestrzenie barw 
ÇaƻŘŜƭŜ ǿȅǿƻŘȊŊŎŜ ǎƛť Ȋ 
modelu CIE XYZ 
Ç{ȅǎǘŜƳ ȊŀǊȊŊŘȊŀƴƛŀ 
ōŀǊǿŊ 
ÇYŀƭƛōǊŀŎƧŀ ǳǊȊŊŘȊŜƵ 
ÇKilka porad praktycznych 

Problem barwy i koloru 3 

bŀƧǿŀȍƴƛŜƧǎȊŜ Ŧŀƪǘȅ ŘƻǘȅŎȊŊŎŜ ǇƻǎǘǊȊŜƎŀƴƛŀ ōŀǊǿȅΥ 
Ç hƪƻ ǊŜŀƎǳƧŜ ƴŀ ŦŀƭŜ ǏǿƛŜǘƭƴŜ ǿ ȊŀƪǊŜǎƛŜ ƻŘ ƻƪΦ 400nm do ok. 700nm. 
Ç hƪƻ ǇƻǎƛŀŘŀ Řǿŀ ǊƻŘȊŀƧŜ ŜƭŜƳŜƴǘƽǿ ǏǿƛŀǘƱƻŎȊǳƱȅŎƘ ǇǊťŎƛƪƛ όǊŜŀƎǳƧŊŎŜ ǘȅƭƪƻ 
ƴŀ ƴŀǘťȍŜƴƛŜ ǏǿƛŀǘƱŀύ i czopki όǊŜŀƎǳƧŊŎŜ ǊƽǿƴƛŜȍ ƴŀ ŘƱǳƎƻǏŏ Ŧŀƭƛύ . 
Ç /ȊƻǇƪƛ ŘȊƛŜƭŊ ǎƛť ƴŀ ǘǊȊȅ ƎǊǳǇȅ ǿ ȊŀƭŜȍƴƻǏŎƛ ƻŘ ǿƛŘƳŀ Ŧŀƭ ƴŀ ƧŀƪƛŜ ǊŜŀƎǳƧŊ 
(Short ς Medium ς Long). 
Ç ²ǊŀȍŜƴƛŜ ōŀǊǿȅ ƻŘōƛŜǊŀƴŜƧ ǇǊȊŜȊ ŎȊƱƻǿƛŜƪŀ ȊŀƭŜȍȅ ƻŘ ǎƪƱŀŘǳ ǿƛŘƳƻǿŜƎƻ 
ǏǿƛŀǘƱŀ ǿǇŀŘŀƧŊŎŜƎƻ Řƻ ƻƪŀΦ 
Ç Fale ƻ ǊƽȍƴȅŎƘ ŘƱǳƎƻǏŎƛŀŎƘ ȊƳƛŜǎȊŀƴŜ ǿ ǊƽȍƴȅŎƘ ǇǊƻǇƻǊŎƧŀŎƘ ƳƻƎŊ Řŀǿŀŏ 
ǘŀƪƛŜ ǎŀƳƻ ǿǊŀȍŜƴƛŜ ōŀǊǿȅ. 
Ç ½Ŝ ȊƱƻȍŜƴƛŀ ǿǎȊȅǎǘƪƛŎƘ ƳƻȍƭƛǿȅŎƘ Ŧŀƭ ǏǿƛŜǘƭƴȅŎƘ αǿ ƧŜŘƴŀƪƻǿȅŎƘ 
ǇǊƻǇƻǊŎƧŀŎƘέ ǇƻǿǎǘŀƧŜ ǏǿƛŀǘƱƻ ōƛŀƱŜϝΦ 
Ç |ǿƛŀǘƱƻ ōƛŀƱŜ Ƴƻȍƴŀ ǊƻȊǎȊŎȊŜǇƛŏ ƴŀ ǇǊȊȅƪƱŀŘ ǿ ǇǊȅȊƳŀŎƛŜΣ ǳȊȅǎƪǳƧŊŎ 
rozseparowane ŦŀƭŜ ǏǿƛŜǘƭƴŜ ƻ ǊƽȍƴȅŎƘ ŘƱǳƎƻǏŎƛŀŎƘ ŦŀƭƛΦ 
 
 
 
 
Ç ²ǊŀȍŜƴƛŀ ōŀǊǿƴŜ ƻŘōƛŜǊŀƴŜ ǇǊȊŜȊ ŎȊƱƻǿƛŜƪŀ ȊŀƭŜȍŊ ǿ ǇŜǿƴȅƳ ǎǘƻǇƴƛǳ 
ǊƽǿƴƛŜȍ ƻŘ ŎȊȅƴƴƛƪƽǿ ǇǎȅŎƘƻŦƛȊȅŎȊƴȅŎƘ όƴŀǎǘǊƽƧΣ ƎƻǊŊŎȊƪŀΣ ǎǇƻȍȅǿŀƴŜ ƭŜƪƛΣ 
brak witamin). ² ǎȊŎȊŜƎƽƭƴƻǏŎƛ ǿƛŘȊŜƴƛŜ ōŀǊǿ ȊƳƛŜƴƛŀ ǎƛť Ȋ ǿƛŜƪƛŜƳΦ LƳ ƧŜǎǘŜǏƳȅ ǎǘŀǊǎƛ 
tym gorzej widzimy barwy niebieskie i zielone, tymczasem widzenie barw czerwonych i 
ȍƽƱǘȅŎƘ ǇƻȊƻǎǘŀƧŜ ǇǊŀƪǘȅŎȊƴƛŜ ƴƛŜ ǳǇƻǏƭŜŘȊƻƴŜΦ 

Ç tƻǎǘǊȊŜƎŀƴƛŜ ōŀǊǿȅ ȊŀƭŜȍȅ ǊƽǿƴƛŜȍ ƻŘ kontekstu otoczenia. 
Ç Metameryzm. 

ϝ ¢ŀƪ ƴŀǇǊŀǿŘť ǇƻŘ ǳǿŀƎť ƴŀƭŜȍȅ ǿȊƛŊŏ ǿƛŘƳƻ ŜƴŜǊƎŜǘȅŎȊƴŜΦ 



ÇPodstawy teorii koloru 
ÁYƛƭƪŀ Ŧŀƪǘƽǿ 
ÁPrawa Grassmanna 
ÁPrawo Helmholza 

ÇDefinicja barwy 
ÇaƻŘŜƭŜ ōŀǊǿ ȊŀƭŜȍƴŜ ƻŘ 
ǳǊȊŊŘȊŜƴƛŀ 
ÇaƻŘŜƭŜ ōŀǊǿ ƴƛŜȊŀƭŜȍƴŜ 
ƻŘ ǳǊȊŊŘȊŜƴƛŀ 
Ç  CIE XYZ 1931 
ÇPrzestrzenie barw 
ÇaƻŘŜƭŜ ǿȅǿƻŘȊŊŎŜ ǎƛť Ȋ 
modelu CIE XYZ 
Ç{ȅǎǘŜƳ ȊŀǊȊŊŘȊŀƴƛŀ 
ōŀǊǿŊ 
ÇYŀƭƛōǊŀŎƧŀ ǳǊȊŊŘȊŜƵ 
ÇKilka porad praktycznych 

Problem barwy i koloru 4 

PRAWA GRASSMANNA: 
1. ZASADA /L+D_h|/L 
tǊȊȅ ŘƻǿƻƭƴŜƧ ŎƛŊƎƱŜƧ ȊƳƛŀƴƛŜ ǿƛŘƳŀ Ŧŀƭ ǏǿƛŜǘƭƴȅŎƘ 
ōŀǊǿŀ ȊƳƛŜƴƛŀ ǎƛť ǿ ǎǇƻǎƽō ŎƛŊƎƱȅΦ 

2. ZASADA !55¸¢¸²bh|/L 
tǊȊȅ ǎƪƱŀŘŀƴƛǳ ǇǊƻƳƛŜƴƛƻǿŀƵ, barwa sumy nie 
ȊŀƭŜȍȅ ƻŘ ǎƪƱŀŘǳ ǿƛŘƳƻǿŜƎƻ ǎƪƱŀŘƴƛƪƽǿ ŀ ƧŜŘȅƴƛŜ 
od ich barwy. 

3. ZASADA ¢wjW/Iwha!¢¸/½bh|/L 
5ƻǿƻƭƴŊ ōŀǊǿť Řŀ ǎƛť ǇǊȊŜŘǎǘŀǿƛŏ Ƨŀƪƻ ǎǳƳť ǘǊȊŜŎƘ 
ƭƛƴƛƻǿƻ ƴƛŜȊŀƭŜȍƴȅŎƘ ōŀǊǿΦ 

Herman Grassmann 
1809 - 1877 
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UWAGA: Twierdzenie odwrotne do trzeciego prawa Grassmanna nie jest prawdziwe! 

5ƻǿƻƭƴŜ ǘǊȊȅ ƭƛƴƛƻǿƻ ƴƛŜȊŀƭŜȍƴŜ ōŀǊǿȅ ƴŀȊȅǿŀƳȅ barwami 
podstawowymi. 
 
5ǿƛŜ ōŀǊǿȅΣ ƪǘƽǊȅŎƘ ȊƳƛŜǎȊŀƴƛŜ ŘŀƧŜ ǏǿƛŀǘƱƻ ōƛŀƱŜΣ ƻƪǊŜǏƭŀ ǎƛť Ƨŀƪƻ 
ōŀǊǿȅ ŘƻǇŜƱƴƛŀƧŊŎŜ. 



ÇPodstawy teorii koloru 
ÁYƛƭƪŀ Ŧŀƪǘƽǿ 
ÁPrawa Grassmanna 
ÁPrawo Helmholza 

ÇDefinicja barwy 
ÇaƻŘŜƭŜ ōŀǊǿ ȊŀƭŜȍƴŜ ƻŘ 
ǳǊȊŊŘȊŜƴƛŀ 
ÇaƻŘŜƭŜ ōŀǊǿ ƴƛŜȊŀƭŜȍƴŜ 
ƻŘ ǳǊȊŊŘȊŜƴƛŀ 
Ç  CIE XYZ 1931 
ÇPrzestrzenie barw 
ÇaƻŘŜƭŜ ǿȅǿƻŘȊŊŎŜ ǎƛť Ȋ 
modelu CIE XYZ 
Ç{ȅǎǘŜƳ ȊŀǊȊŊŘȊŀƴƛŀ 
ōŀǊǿŊ 
ÇYŀƭƛōǊŀŎƧŀ ǳǊȊŊŘȊŜƵ 
ÇKilka porad praktycznych 

Problem barwy i koloru 5 

PRAWO HELMHOLZA 
5ƻǿƻƭƴŊ ƳƛŜǎȊŀƴƛƴť ǏǿƛŀǘŜƱ ƳƻƴƻŎƘǊƻƳŀǘȅŎȊƴȅŎƘ Ƴƻȍƴŀ ȊŀǎǘŊǇƛŏ 
ǏǿƛŀǘƱŜƳ ōƛŀƱȅƳ ȊƳƛŜǎȊŀƴȅƳ Ȋ ƛƴƴȅƳ ǏǿƛŀǘƱŜƳ ƳƻƴƻŎƘǊƻƳŀǘȅŎȊƴȅƳΧ 

Χ ƭǳō ǏǿƛŀǘƱŜƳ ǇǳǊǇǳǊƻǿȅƳ ōŊŘȋ ŦƛƻƭŜǘƻǿȅƳΣ ƪǘƽǊŜ Ƨŀƪ 
ǎƛť ǇƽȋƴƛŜƧ ƻƪŀȍŜ ƧŜǎǘ ȊƱƻȍŜƴƛŜƳ Ŧŀƭ ƳƻƴƻŎƘǊƻƳŀǘȅŎȊƴȅŎƘΦ 

Herman von Helmholtz 
1821 - 1894 
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ÇPodstawy teorii koloru 
ÇDefinicja barwy 
Á hŘŎƛŜƵ 
Á Nasycenie 
Á WŀǎƪǊŀǿƻǏŏ 

ÇaƻŘŜƭŜ ōŀǊǿ ȊŀƭŜȍƴŜ ƻŘ 
ǳǊȊŊŘȊŜƴƛŀ 
ÇaƻŘŜƭŜ ōŀǊǿ ƴƛŜȊŀƭŜȍƴŜ 
ƻŘ ǳǊȊŊŘȊŜƴƛŀ 
Ç  CIE XYZ 1931 
ÇPrzestrzenie barw 
ÇaƻŘŜƭŜ ǿȅǿƻŘȊŊŎŜ ǎƛť Ȋ 
modelu CIE XYZ 
Ç{ȅǎǘŜƳ ȊŀǊȊŊŘȊŀƴƛŀ 
ōŀǊǿŊ 
ÇYŀƭƛōǊŀŎƧŀ ǳǊȊŊŘȊŜƵ 
ÇKilka porad praktycznych 

Problem barwy i koloru 6 

tƻƧťŎƛŜ ōŀǊǿȅ Ƴŀ Řǿŀ ȊƴŀŎȊŜƴƛŀΦ  
 
Z jednej strony ōŀǊǿŀ ƧŜǎǘ ǇǎȅŎƘƻŦƛȊȅŎȊƴŊ ŎŜŎƘŊ percepcji wzrokowej i 
Ƨŀƪƻ ǘŀƪŀ ǇƻȊƻǎǘŀƧŜ ƧŜŘȅƴƛŜ ǿ ǎŦŜǊȊŜ ŘƻȊƴŀƵ ǎǳōƛŜƪǘȅǿƴȅŎƘΦ 
Z drugiej strony, jest ǿƛŜƭƪƻǏŎƛŊ ǇǊƽōǳƧŊŎŊ ȊƻōƛŜƪǘȅǿƛȊƻǿŀŏ i 
ǎȅǎǘŜƳŀǘȅȊƻǿŀŏ ƻǇƛǎ ǘȅŎƘ ǿǊŀȍŜƵΦ 
 
² ǘŜƻǊƛƛ ƪƻƭƻǊǳ ǿȅǊƽȍƴƛŀ ǎƛť ǘǊȊȅ ŀǘǊȅōǳǘȅ ōŀǊǿȅΣ ƪǘƽǊŜ ǇƻȊǿŀƭŀƧŊ ƴŀ ƧŜƧ 
ƧŜŘƴƻȊƴŀŎȊƴŊ ƛŘŜƴǘȅŦƛƪŀŎƧťΦ {Ŋ ǘƻΥ  

Ç ƻŘŎƛŜƵ όang. hue), 
Ç nasycenie (ang. saturtion), 
Ç ƧŀǎƪǊŀǿƻǏŏ (ang. brightnessύ κ ƧŀǎƴƻǏŏ όang. lightness). 

¢Ŝ ōŀǊǿȅ ǊƽȍƴƛŊ ǎƛťΥ 

kolorem nasyceniem ƧŀǎƴƻǏŎƛŊ 
όƧŀǎƪǊŀǿƻǏŎƛŊύ 



ÇPodstawy teorii koloru 
ÇDefinicja barwy 
Á hŘŎƛŜƵ 
Á Nasycenie 
Á WŀǎƪǊŀǿƻǏŏ 

ÇaƻŘŜƭŜ ōŀǊǿ ȊŀƭŜȍƴŜ ƻŘ 
ǳǊȊŊŘȊŜƴƛŀ 
ÇaƻŘŜƭŜ ōŀǊǿ ƴƛŜȊŀƭŜȍƴŜ 
ƻŘ ǳǊȊŊŘȊŜƴƛŀ 
Ç  CIE XYZ 1931 
ÇPrzestrzenie barw 
ÇaƻŘŜƭŜ ǿȅǿƻŘȊŊŎŜ ǎƛť Ȋ 
modelu CIE XYZ 
Ç{ȅǎǘŜƳ ȊŀǊȊŊŘȊŀƴƛŀ 
ōŀǊǿŊ 
ÇYŀƭƛōǊŀŎƧŀ ǳǊȊŊŘȊŜƵ 
ÇKilka porad praktycznych 

Problem barwy i koloru 7 

² ǿƛŜƭǳ ȋǊƽŘƱŀŎƘ όǿ ǘȅƳ ƪǎƛŊȍƪŀŎƘ ƻ ƻōǊƽōŎŜ ȊŘƧťŏύ Ƴƻȍƴŀ ȊƴŀƭŜȋŏ ƛƴŦƻǊƳŀŎƧťΣ ȍŜ 
parametr barwy zwany odcieniem/kolorem (ang. hue) Ƴƻȍƴŀ ƻƪǊŜǏƭƛŏ ǇǊȊȅǇƛǎǳƧŊŎ 
ŘŀƴŜƧ ōŀǊǿƛŜ ŘƱǳƎƻǏŏ Ŧŀƭƛ ǏǿƛŀǘƱŀ ƳƻƴƻŎƘǊƻƳŀǘȅŎȊƴŜƎƻΣ ƪǘƽǊŜ ŘŀƧŜ ǘŀƪƛŜ ǎŀƳƻ 
ǿǊŀȍŜƴƛŜ ōŀǊǿƴŜΦ 

Wŀƪŀ ƧŜǎǘ ȊŀǘŜƳ ŘƱǳƎƻǏŏ Ŧŀƭƛ ǏǿƛŀǘƱŀ ƻŘōƛǘŜƎƻ ƻŘ ŦƛƻƭŜǘƻǿŜƧ ƭƛƭƛƛΚ 

YƻƭŜƧƴŜ ƴƛŜǇƻǊƻȊǳƳƛŜƴƛŀ ƧťȊȅƪƻǿŜΥ 
purpurowy ς ang. crimson hue=ok. 315ϲ 

fioletowy ς ang. purple  hue=ok. 275ϲ 

karmazynowy ς ang. magenta hue=300ϲ ! 

/ȊȅƳ ȊŀǘŜƳ ƧŜǎǘ ƻŘŎƛŜƵ κ ƪƻƭƻǊΚ 

YŊǘŜƳ ƻƪǊŜǏƭŀƧŊŎȅƳ ǇƻƱƻȍŜƴƛŜ ōŀǊǿȅ ƴŀ ƪƻƭŜ ōŀǊǿΦ 



ÇPodstawy teorii koloru 
ÇDefinicja barwy 
Á hŘŎƛŜƵ 
Á Nasycenie 
Á WŀǎƪǊŀǿƻǏŏ 

ÇaƻŘŜƭŜ ōŀǊǿ ȊŀƭŜȍƴŜ ƻŘ 
ǳǊȊŊŘȊŜƴƛŀ 
ÇaƻŘŜƭŜ ōŀǊǿ ƴƛŜȊŀƭŜȍƴŜ 
ƻŘ ǳǊȊŊŘȊŜƴƛŀ 
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Wŀƪ ǿȅȊƴŀŎȊȅŏ ǿŀǊǘƻǏŏ ƪƻƭƻǊǳκƻŘŎƛŜƴƛŀ ƴŀ ǇƻŘǎǘŀǿƛŜ ǎƪƱŀŘƻǿȅŎƘ wD.Κ 

Kolory z zakresu 240ϲ-360ϲ Ƴƻȍƴŀ 
ǳȊȅǎƪŀŏ ǘȅƭƪƻ ǿ ǿȅƴƛƪǳ ƳƛŜǎȊŀƴƛŀ 
ōŀǊǿȅ ƴƛŜōƛŜǎƪƛŜƧ Ȋ ŎȊŜǊǿƻƴŊΦ  

1. ½ƴŀƧŘȋ ƴŀƧƳƴƛŜƧǎȊŊ i ƴŀƧǿƛťƪǎȊŊ ǿŀǊǘƻǏŏ ǎǇƻǏǊƽŘ ǎƪƱŀŘƻǿȅŎƘ ōŀǊǿȅ wD.όr,g,b). 
2. bŀ ǇƻŘǎǘŀǿƛŜ ǘȅŎƘ ǿŀǊǘƻǏŎƛ ƻƪǊŜǏƭ indeks obszaruΣ ǿ ƪǘƽǊȅƳ ȊƴŀƧŘǳƧŜ ǎƛť Řŀƴȅ ƪƻƭƻǊΦ 
3. ²ŀǊǘƻǏŏ ƻŘŎƛŜƴƛŀ ǿȅƭƛŎȊŀƳȅ Ȋ proporcji ǳŘȊƛŀƱǳ ǘǊȊŜŎƛŜƧ όǇƻȊƻǎǘŀƱŜƧύ ǎƪƱŀŘƻǿŜƧ ǿ 
ǇƻǊƽǿƴŀƴƛǳ Ȋ ǇƻȊƻǎǘŀƱȅƳƛ ŘǿƻƳŀΥ 
 
 
gdzie: 
  mid(r,g,b)ƻȊƴŀŎȊŀ ǿŀǊǘƻǏŏ ǏǊƻŘƪƻǿŊΣ 
 si ǇƻŎȊŊǘŜƪ ƛ-tego obszaru, przy czym s7= s0. 

ii

i

ss

sh

bgrbgr

bgrbgr

-

-
=

-

-

+1),,min(),,max(

),,min(),,(mid
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Czyste barwy monochromatyczne o kolorze z zakresu 0ϲ-240ϲ nazywamy 
barwami prostymi lub barwami widmowymiΦ WŜȍŜƭƛ ŘƻƱŊŎȊȅƳȅ Řƻ ƴƛŎƘ 
barwy z zakresu 240ϲ-360ϲ ǇƻǿǎǘŀƱŜ ȊŜ ȊƳƛŜǎȊŀƴƛŀ ƳƻƴƻŎƘǊƻƳŀǘȅŎȊƴȅŎƘ 
ōŀǊǿ ŎȊŜǊǿƻƴŜƧ ƛ ƴƛŜōƛŜǎƪƛŜƧ ǘƻ ǘŀƪ ƻǘǊȊȅƳŀƴŜ ōŀǊǿȅ ōťŘȊƛŜƳȅ ƴŀȊȅǿŀŏ 
barwami zasadniczymi lub barwami czystymi. 

WŜȍŜƭƛ Řƻ ōŀǊǿȅ ȊŀǎŀŘƴƛŎȊŜƧ ōťŘȊƛŜƳȅ ŘƻŘŀǿŀŏ ǏǿƛŀǘƱŀ ōƛŀƱŜƎƻ ǘƻ ōŀǊǿŀ 
ǘŀ ōťŘȊƛŜ ōƭŜŘƴŊŏΦ aƽǿƛƳȅΣ ȍŜ ȊƳƴƛŜƧǎȊŀ ǎƛť nasycenie barwy. 

YŀȍŘŊ ōŀǊǿť ƳƻȍŜƳȅ ǇǊȊŜŘǎǘŀǿƛŏ Ƨŀƪƻ ǎǳƳť ǏǿƛŀǘƱŀ ōƛŀƱŜƎƻ ƛ ƧŀƪƛŜƧǏ 
barwy zasadniczej: 

),,min(

),,(),,(),,(

bgrm

mmmRGBmbmgmrRGBbgrRGB

=

+---=

czynnik chromatyczny barwy 

czynnik achromatyczny barwy 
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²ǎȊȅǎǘƪƛŜ ōŀǊǿȅ ǇƻǎƛŀŘŀƧŊŎŜ tylko czynnik achromatyczny nazywamy 
barwami achromatycznymiΦ ²ǎȊȅǎǘƪƛŜ ōŀǊǿȅΣ ǿ ƪǘƽǊȅŎƘ ǿȅǎǘťǇǳƧŜ 
czynnik chromatyczny nazywamy barwami chromatycznymi. 

Nasycenie s barwy RGB(r,g,b) wyliczamy jako: 
),,max(

),,min(),,max(

bgr

bgrbgr
s

-
=

bŀǎȅŎŜƴƛŜ ƳƻȍŜƳȅ ȊŀǘŜƳ ǇƻǘǊŀƪǘƻǿŀŏ Ƨŀƪƻ ƳƛŀǊť ǳŘȊƛŀƱǳ ŎȊȅƴƴƛƪŀ 
chromatycznego w barwie. 
 
bŀ ǇǊȊȅƪƱŀŘ ƛƭƻǏŏ ǏǿƛŀǘƱŀ ōƛŀƱŜƎƻ ǿ ŘŀƴŜƧ ōŀǊǿƛŜ ƭǳō ƛƭƻǏŏ ōƛŀƱŜƧ ƭǳō ŎȊŀǊƴŜƧ ŦŀǊōȅ 
w farbie kolorowej.  

 
.ŀǊǿȅ ŀŎƘǊƻƳŀǘȅŎȊƴŜ ƳŀƧŊ ƴŀǎȅŎŜƴƛŜ ǊƽǿƴŜ ȊŜǊǳ ƛ ƴƛŜƻƪǊŜǏƭƻƴȅ 
ƻŘŎƛŜƵκƪƻƭƻǊΦ /Ȋťǎǘƻ Řƭŀ ǿȅƎƻŘȅ ǇǊȊȅǇƛǎǳƧŜ ǎƛť ƛƳ ƘҐлϲ, co odpowiada 
ŎȊŜǊǿƛŜƴƛΦ bƛŜ ƧŜǎǘ ǘƻ Řƻ ƪƻƵŎŀ ǇƻǇǊŀǿƴŜ ǇƻǎǘťǇƻǿŀƴƛŜΦ 
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WŀǎƪǊŀǿƻǏŏ (ang. brightness, value) ŎȊťǎǘƻ ōȅǿŀ Ƴȅƭƻƴŀ Ȋ ƧŀǎƴƻǏŎƛŊ (ang. 
lightness). W ƪƻƭƻǊȅƳŜǘǊƛƛ ǎŊ ǘƻ ƧŜŘƴŀƪ ŘǿƛŜ ǊƽȍƴŜ ǿƛŜƭƪƻǏŎƛΦ ϦWŀǎƪǊŀǿƻǏŏ" 
ƻƪǊŜǏƭŀ ȊƳƛŀƴť ƧŀǎƴƻǏŎƛ ōŀǊǿȅΣ ƪǘƽǊŀ ƴƛŜ ǇƻŎƛŊƎŀ Ȋŀ ǎƻōŊ ȊƳƛŀƴȅ ƴŀǎȅŎŜƴƛŀΦ 
"WŀǎƴƻǏŏϦ ƴŀǘƻƳƛŀǎǘ ǘƻ ǊƽǿƴƛŜȍ ȊƳƛŀƴŀ ƧŀǎƴƻǏŎƛΣ ŀƭŜ ǘŀƪŀΣ ǇǊȊȅ ƪǘƽǊŜƧ 
nasycenie ulega zmianom.  

Z punktu widzenia modelu RGB ƧŀǎƴƻǏŏ l Ƴƻȍƴŀ ǇƻƭƛŎȊȅŏ ƧŀƪƻΥ 

2

),,min(),,max( bgrbgr
l

+
=

ƧŀǎƪǊŀǿƻǏŏ b ƴŀǘƻƳƛŀǎǘΣ ȊƎƻŘƴƛŜ Ȋ ƳƻŘŜƭŜƳ I{. ƭǳō ǘƻȍǎŀƳȅƳ I{±ϝΥ 

),,max( bgrb=

WŀǎƪǊŀǿƻǏŏ ǿƛŊȍŜ ǎƛť ōŜȊǇƻǏǊŜŘƴƛƻ Ȋ ŦƛȊȅŎȊƴŊ ǿƛŜƭƪƻǏŎƛŊ ƻƪǊŜǏƭŀƧŊŎŊ 
ƴŀǘťȍŜƴƛŜ ƻǏǿƛŜǘƭŜƴƛŀ ȊǿŀƴŊ ƭǳƳƛƴŀƴŎƧŊ.  

.Á ÐÒÚÙËčÁÄȟ 
ÄÌÁ ÂÁÒ×Ù ×ÙĢ×ÉÅÔÌÁÎÅÊ ÎÁ ÍÏÎÉÔÏÒÚÅȟ ÍÏŀÎÁ 
×ÙÌÉÃÚÙç ÊÅÊ ÐÒÁ×ÄÚÉ×ä ÌÕÍÉÎÁÎÃÊö ÍÎÏŀäÃ b 
ÐÒÚÅÚ ÌÕÍÉÎÁÎÃÊö ÍÏÎÉÔÏÒÁȢ 

ϝ ² ƴƛŜƪǘƽǊȅŎƘ ȊŀǎǘƻǎƻǿŀƴƛŀŎƘ ƴƛŜ ȊǿƛŊȊŀƴȅŎƘ Ȋ ƳƻŘŜƭŜƳ I{. ƧŀǎƪǊŀǿƻǏŏ ƭƛŎȊȅ ǎƛť Ƨŀƪƻ ǏǊŜŘƴƛŊ ŀǊȅǘƳŜǘȅŎȊƴŊ ȊŜ ǎƪƱŀŘƻǿȅŎƘ ōŀǊǿȅ. 
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http://www.easyrgb.com 
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http://www.easyrgb.com 
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http://en.wikipedia.org/wiki/HSL_and_HSV 
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/Ȋȅ ōŀǊǿŀ wD.όнррΣлΣлύ ōťŘȊƛŜ ǿȅƎƭŊŘŀƱŀ ǘŀƪ ǎŀƳƻ ƴŀ ƪŀȍŘȅƳ ƳƻƴƛǘƻǊȊŜΚ 

tǊŀǿŘȊƛǿȅ ǿȅƎƭŊŘ ōŀǊǿ ǿ ƳƻŘŜƭŀŎƘ wD.Σ /a¸Σ /a¸YΣ I{[Σ I{±Σ 
I{. ƛ ƧŜǎȊŎȊŜ ƪƛƭƪŀ ƛƴƴȅŎƘ ƳƴƛŜƧ ǇƻǇǳƭŀǊƴȅŎƘ ȊŀƭŜȍȅ ƻŘ ǿƱŀǎƴƻǏŎƛ 
ƪƻƴƪǊŜǘƴŜƎƻ ǳǊȊŊŘȊŜƴƛŀ όǊƻŘȊŀƧŜ ǘǳǎȊǳ ǿ ŘǊǳƪŀŎƘΣ ǘȅǇȅ ƭǳƳƛƴƻŦƻǊǳ 
ǿ ƳƻƴƛǘƻǊŀŎƘ /w¢Σ ǊƻŘȊŀƧŜ ƳŀǘǊȅŎȅ ƛ ǇƻŘǏǿƛŜǘƭŜƴƛŀ ǿ [/5ύΦ ½ ǘŜƎƻ 
ǇƻǿƻŘǳΣ ǿǎȊȅǎǘƪƛŜ ǘŜ ƳƻŘŜƭŜ ƴŀȊȅǿŀƴŜ ǎŊ modelami barw 
ȊŀƭŜȍƴȅƳƛ ƻŘ ǳǊȊŊŘȊŜƴƛŀ. 
 
!ōȅ ǿ ǇŜƱƴƛ ƻƪǊŜǏƭƛŏ ōŀǊǿťΣ ƴƛŜ ǿȅǎǘŀǊŎȊȅ ǇƻŘŀŏ ƧŜƧ ǿǎǇƽƱǊȊťŘƴŜ ǿ 
ŘŀƴŜƧ ǇǊȊŜǎǘǊȊŜƴƛΣ ŀƭŜ ǊƽǿƴƛŜȍ ǇŀǊŀƳŜǘǊȅ ǳǊȊŊŘȊŜƴƛŀΣ ƴŀ ƪǘƽǊȅƳ 
ōŀǊǿŀ ōťŘȊƛŜ ǊŜǇǊƻŘǳƪƻǿŀƴŀΦ 
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JuŮ na poczņtku XX wieku zorientowano siŋ, Ůe istnieje potrzeba stworzenia modelu 

barw, kt·ry byġby niezaleŮny od urzņdzenia. Model taki opracowano na zlecenie 

"Commission Internationale de l'Eclairage" (Miŋdzynarodowej Komisji do spraw 

OŢwietlenia). Model zostaġ opublikowany w 1931 roku i wġaŢciwie obowiņzuje do 

dziŢ. 

 

W miŋdzyczasie powstaġo kilka nowszych modeli, wszystkie jednak bazujņ na tym 

pierwszym. Model ·w nazwano CIE XYZ 1931. Podstawņ do budowy modelu 

stworzyġo przebadanie grupy okoġo dwudziestu os·b prawidġowo rozr·Ůniajņcych 

barwy. Osobom tym prezentowano w bardzo wņskim polu widzenia (2Á) roŮne barwy 

i proszono o ich r·Ůnicowanie. Na podstawie statystycznej analizy odpowiedzi 

opracowano model standardowego obserwatora (ang. standard observer), kt·ry 

reprezentuje uŢrednione moŮliwoŢci percepcji barw przez czġowieka (np. czuġoŢļ, 

zakres dġugoŢci fal, rozdzielczoŢļ itp.). Model standardowego obserwatora staġ siŋ 

podstawņ do opracowania pierwszego niezaleŮnego od urzņdzenia modelu barw. 



ÇPodstawy teorii koloru 
ÇDefinicja barwy 
ÇaƻŘŜƭŜ ōŀǊǿ ȊŀƭŜȍƴŜ ƻŘ 
ǳǊȊŊŘȊŜƴƛŀ 
ÇaƻŘŜƭŜ ōŀǊǿ ƴƛŜȊŀƭŜȍƴŜ 
ƻŘ ǳǊȊŊŘȊŜƴƛŀ 
Ç  CIE XYZ 1931 
Á Wykres CIE xyY 
Á ²ƱŀǏŎƛǿƻǏŎƛ ǿȅƪǊŜǎǳ xyY 

ÇPrzestrzenie barw 
ÇaƻŘŜƭŜ ǿȅǿƻŘȊŊŎŜ ǎƛť Ȋ 
modelu CIE XYZ 
Ç{ȅǎǘŜƳ ȊŀǊȊŊŘȊŀƴƛŀ 
ōŀǊǿŊ 
ÇYŀƭƛōǊŀŎƧŀ ǳǊȊŊŘȊŜƵ 
ÇKilka porad praktycznych 

 

Problem barwy i koloru 17 

5ƻǏǿƛŀŘŎȊŜƴƛŀ 5ŀǾƛŘŀ ²ǊƛƎƘǘŀ ƛ WƻƘƴŀ Guilda 

BbGgRrC Ö+Ö+Ö=

BbGgRrC Ö+Ö=Ö+ BbGgRrC Ö+Ö+Ö-=



ÇPodstawy teorii koloru 
ÇDefinicja barwy 
ÇaƻŘŜƭŜ ōŀǊǿ ȊŀƭŜȍƴŜ ƻŘ 
ǳǊȊŊŘȊŜƴƛŀ 
ÇaƻŘŜƭŜ ōŀǊǿ ƴƛŜȊŀƭŜȍƴŜ 
ƻŘ ǳǊȊŊŘȊŜƴƛŀ 
Ç  CIE XYZ 1931 
Á Wykres CIE xyY 
Á ²ƱŀǏŎƛǿƻǏŎƛ ǿȅƪǊŜǎǳ xyY 

ÇPrzestrzenie barw 
ÇaƻŘŜƭŜ ǿȅǿƻŘȊŊŎŜ ǎƛť Ȋ 
modelu CIE XYZ 
Ç{ȅǎǘŜƳ ȊŀǊȊŊŘȊŀƴƛŀ 
ōŀǊǿŊ 
ÇYŀƭƛōǊŀŎƧŀ ǳǊȊŊŘȊŜƵ 
ÇKilka porad praktycznych 

 

Problem barwy i koloru 18 


