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Hipotezy statystyczne | WYKLAD 5
-

Hipoteza statystyczna nazywamy kazde przypuszczenie 1.Hipotezy statystyczne
. . ;. ;. 2. Testy parametryczne i

dotyczace nieznanego rozktadu, o prawdziwosci lub fatszywosci nieparametryczne

ktorego wnioskuje sie na podstawie pobranej proby. 3. Btedy i II rodzaju

4.0golny schemat
5. Testy na:

Q Sredni czas oczekiwania na autobus wynosi 8 minut. o wartosc oczekiwang

o wariancje
O Grubosc¢ peddéw bambusa ma rozktad normalny. o wspbtczynnik
korelacji
O Odchylenie standardowe kilogramowych torebek z cukrem jest o réwnodé éredniej
nie wieksze niz 5g. o wskaznik struktury

Q Liczba wadliwych produktéw schodzacych z tasmy produkcyjnej o testchi kwadrat

nie przekracza 0.5%.

Q Srednie zarobki w pétnocnych i potudniowych wojewddztwach
kraju sg sobie rowne.

4 Lek X nie ma wptywu na poziom cholesterolu.

O Sprzedaz laptopow koreluje ze sprzedaza komputerow
stacjonarnych.
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Hipotezy statystyczne | WYKLAD 5
-

Hipotezy, ktére dotycza wytgcznie wartoéci parametru jakiegos 1. Hipotezy statystyczne
2.Testy parametryczne i

rozktadu nazywamy hipotezami parametrycznymi. Wszystkie nieparametryczne
pozostate, to hipotezy nieparametryczne S Batzieyy L [l e zery
4.0golny schemat
5. Testy na:

o wartos$¢ oczekiwang

Wszelkie testy statystyczne rozpoczynamy od sformutowanie hipotezy H i o wariancie

hipotezy alternatywnej (kontrhipotezy) K. Tak naprawde, spodziewamy o wspbtczynnik
sie, ze to hipoteza alternatywna bedzie prawdziwa. Bedziemy mogli j3 korelacji
przyja¢ po odrzuceniu hipotezy H. o rownosc srednie]

o wskaznik struktury
Hipotez alternatywnych moze byc kilka: o test chi kwadrat
H,: sSrednia waga nakretki to 2g
K;: Srednia waga nakretki jest rozna od 2g
K,: srednia waga nakretki jest wieksza niz 2g

Ks: sSrednia waga nakretki jest mniejsza niz 2g
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Hipotezy statystyczne WYKLAD 5
. _h
1. Hipotezy statystyczne

2. Testy parametryczne i
nieparametryczne

3.Bledy I i II rodzaju

Decyzj a Hi pOteza H 4. 0géblny schemat
jest prawdziwa| jest fatszywa Shllea A
- - o wartos¢ oczekiwang
przyjeta decyzja decyzja btedna o wariancie
poprawna (II rodzaj U) o wspotczynnik
. . korelacji
decyzja btedna decyzja oreledl
odrzucona (I d . ) e o rownosc¢ sredniej
A4 rolre e pop o wskaznik struktury

o test chi kwadrat

Minimalizujemy

ten btad

Poziom istotnosci testu o to prawdopodobienstwo
popetnienia btedu pierwszego rodzaju.
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Hipotezy statystyczne

Ogolny schemat testowania hipotez statystycznych.

1.
2.

Ustali¢ hipoteze H, i hipoteze alternatywna K.

Wybrac witasciwg funkcje do testow (statystyke testowa).
Przyja¢ zaktadany poziom ufnosci.

Ustali¢ obszary krytyczne dla danego testu.

Obliczy¢ wartos¢ badanej statystyki na podstawie proby.

Jezeli wartos¢ badanej statystyki lezy w obszarze krytycznym
odrzucamy hipoteze H na rzecz hipotezy K.

W przeciwnym przypadku, nie mamy podstaw do
odrzucenia hipotezy H.

WYKLAD 5
—

1. Hipotezy statystyczne

2. Testy parametryczne i
nieparametryczne

3.Btedy I i II rodzaju
4.0goIny schemat
5. Testy na:
o wartos$¢ oczekiwang
o wariancje

o wspotczynnik
korelacji

o réwnosc sredniej
o wskaznik struktury
o test chi kwadrat
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wartosc¢ oczekiwana WYKLAD 5
N

Rozktad normalny o znanej wariancji 1. Hipotezy statystyczne
2. Testy parametryczne i
nieparametryczne

Statystyka testowa: U= X~ Ho /o 3. Bledy I i II rodzaju
o 4.0gdlny schemat
5.Testy na:
H: H=H K: H< U, (_ 0, U(l— 05)] o warto$¢ oczekiwang
H:u=u, K:u>py, [u(l—a),oo) o wariancje

wspotczynnik
korelacji

rownosc sredniej

N———
8
N—

o o

Hip=p, Kipu#uy, [_w,u(l—gj}U{U(l—g

o wskaznik struktury
o test chi kwadrat
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wartosc¢ oczekiwana WYKLAD 5
N

Rozktad normalny o nieznanej wariancji 1. Hipotezy statystyczne
2. Testy parametryczne i
nieparametryczne

X—Hy —
Statystyka testowa: t= S ~vn-1 3.Btedy I i II rodzaju
4.0golny schemat

5.Testy na:
o wartos¢ oczekiwang

H - M= Ho K LH < Hy (_ OO,—t(l—Ol, n _1)] o wariancje
H U1 = U K > U [t(l—a, n —1),00) wspotczynnik

korelacji

H LU= U K CUFE U (_ 00,—'[(1—%,”—1):|U|:t(l—%,n—lj,oo o réwnosc sredniej

(@)

o wskaznik struktury
o test chi kwadrat
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wariancja WYKLAD 5
4

Rozktad normalny, mata proba n< ok.50 Lo Il ROERA S E e
2. Testy parametryczne i

nieparametryczne

n-s?
Statystyka testowa: x’=-— 3.Bledy I i I rodzaju
O 4.0golny schemat
5.Testy na:
H: g2 = Gg K: o2 < O_g (O,;(Z(Ol,n—l)] o war-tosc-oczekiwanq
L2 2 o, ) ) o wariancje
H:io® = Oy Kio®< Oy [Z (1—0(, n _1)' OO) o wspotczynnik

, , , , (o ) o korelacji
H:oc°=0; K:o°<o; |0y (E’n_lj Ul ¥ (1—E,n—1j,00‘ o réwnosé éredniej
o wskaznik struktury
o test chi kwadrat
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wariancja WYKLAD 5
-

Rozktad normalny, duza préba n> ok.50 1. Hipotezy statystyczne
2. Testy parametryczne i
nieparametryczne

2-n-S°?
Statystyka testowa: U= |———-v2n-3 3. Bledy I i II rodzaju

o ,
0 4. 0golny schemat

5.Testy na:
o wartos$¢ oczekiwang
. 2 2 . 2 2 ; :
H:c"=0, K:o" <oy (— oo,—u(l—a)] o wariancje
9 ) 2 2 o wspo’rcz_ynmk
H:.o =0, K:o >0, [u(l—a),oo) korelacji
o o o rownosc¢ sredniej
H : 0'2 = O'g K: O'2 o= O'g — OO,—U(].— —) ), U(l— —j, o0 o wskaznik struktury
2 2 o test chi kwadrat
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wspdtczynnik korelacji | WYKLAD 5
I |

Dwuwymiarowy rozktad normalny, 1. Hipotezy statystyczne
duza préba n> ok.100 2. Testy parametryczne i
nieparametryczne
R 3.Btedy I i II rodzaju
Statystyka testowa: U= R /n R<1 4. 0gdlny schemat
5.Testy na:
o wartos$¢ oczekiwang
H:p=0 K:p<0 (—oo,—u(l-c)] o BRIl
o wspotczynnik
H . P = 0 K . P> 0 [u(l—a),oo) korelacji
a o o réwnosc sredniej
H . P = 0 K . P F 0 —oo,—Ul1-— ||Uu|Uull—— | o wskaznik struktury
2 2 o test chi kwadrat
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wspdtczynnik korelacji
N

Dwuwymiarowy rozktad normalny,
duza proba n> ok.10

Statystyka testowa:

U=ttt R _Ipltad g R<1
2"1-R 21— p,

Hip=p, Kip<p, (—oo,—u(l-a)]
Hip=p, Kip>p, u@-ea) )

v e [ g g

WYKLAD 5

1. Hipotezy statystyczne

2. Testy parametryczne i
nieparametryczne

3.Btedy I i II rodzaju
4.0golny schemat
5.Testy na:

o wartos$¢ oczekiwang
wariancje

(@)

wspotczynnik
korelacji

O

o réwnosc sredniej
o wskaznik struktury
o test chi kwadrat

| AGH , Tarasiuk © 2014




ROwnoSC Sredniej WYKLAD 5
-
Dwie populacje o rozktadach normalnych: Lo e ey Slsieayiendnis
3 2. Testy parametryczne i
N(ul ? 01) 1 .N(HZ ’ 02_) ) _ ) nieparametryczne
Znamy. g, 1 0O,. Ni1e ZNnamy:. HU; 1T H,. 3. Bledy 1 i II rodzaju
4.0golny schemat
Statystyka testowa: 5.Testy na:
o wartos$¢ oczekiwang
U- X, =X, o wariancje
ol o2 o wspotczynnik
Sl T2 korelacji
\ LI o réwnos¢ $redniej
o wskaznik struktury
o test chi kwadrat
Hiw=p, Kiwg<p (—OO,—U(l—Ol)]
Hiw=pn, K>, [u(l—a),OO)
o a
H:w=pn K:w#u, (—oo,—u(l—zﬂu{u(l—zj,oo)
T



RownoS¢ Sredniej WYKLAD 5
4

Dwie populacje o rozktadach normalnych: 1. Hipotezy statystyczne

. 2. Testy parametryczne i
N(l'll!cl) 1 NC“Z ’ 02) . niepar};r?‘letryczng

Ni1e znamy: 0,=0, , M ; 1 H;. 3. Btedy I i II rodzaju
4.0golny schemat

Statystyka testowa: 5.Testy na:
o wartos$¢ oczekiwang

X, =X, o wariancje

wspotczynnik
korelacji

t =

(@)

nS; +n,S? n +n,

o rownosc¢ sredniej
o wskaznik struktury
o test chi kwadrat

Him=p, Kim<u, (-oo-tll—a,n +n, -2)]
Him=p, Kiw>p, [t(l—a,n1+n2—2),00)

H :ILL_LIIUZ K:Miﬂz (_oo,—t(l_g,n1+n2—2j:|U|:t(l—62¥,n1+n2_2j1ooj
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RownoS¢ Sredniej WYKLAD 5

Dwie populacje o rozktadach normalnych: 1. Hipotezy statystyczne
NGz, 0D NG, 2 Testy parametrycane,
N1e znamy: 01 , O, M 1 T M- 3. Btedy I i II rodzaju
4.0golny schemat
Statystyka testowa: . _ X — X, 5.Testy na:
N 52 g2 o wartoé¢ oczekiwang
Sy T2 o wariancje
\ n n, o wspotczynnik
2 korelacji
512 322 o rownosc¢ sredniej
n+ ni o wskaznik struktury
L= 4 : : 4 o test chi kwadrat
Sy S
_|_
2 2
n (nl _1) ng (nz _1)
Hiw=p, Ko<y (—OO,—t(l—Ot,U)]
Hiw=pn K:iwuy>u [tl—a,u),oo)

Him=pn K+, (—oo,—t(l—czx,uj Ut 1—02[,0}00)

Test welcha
M AGH, Tarasiuk ® 2014




RownoS¢ Sredniej WYKLAD 5
4

Dwie populacje o rozktadach normalnych: 1. Hipotezy statystyczne
NCHy,00) NG, 05 ny=n=n 2 Testy parmmetycne,
NTe znamy: O3 , 025 Hi T K. 3. Btedy I i II rodzaju

- 4.0golny schemat
Statystyka testowa: tzD\/ﬁ 5.Testy na:

SD o warto$¢ oczekiwang

o wariancje

o wspotczynnik
1 korelacji
n

(Xli B X2i) o rownosc¢ sredniej
o wskaznik struktury

o test chi kwadrat

Hiw=p, Ko<y (—OO,—t(l—Ot,U)]
Hiw=u K w>u t(1-

Him=pn K+, (—oo,—t(l—czx,uj Ut 1—02[,0}00)

Test t-Studenta dla par zaleznych
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wskaznik struktury | WYKLAD 5
-

Rozktad dwupunktowy z nieznanym 1. Hipotezy statystyczne

prawdopodobienstwem 6. ne,>50 25 9157 PRI EE eS|
nieparametryczne

3.Btedy I i II rodzaju
Statystyka testowa: 4.0g6lny schemat
5.Testy na:

U = M _n®0 o wartos$c oczekiwang

) NUCHECHN)

wariancje

(@)

wspotczynnik
korelacji

(@)

o réwnosc sredniej

H:0= ®0 K:®< ®0 (_ OO;_U(]-_ a)] o wskaznik struktury
H:®= @0 K ®> @0 [U(l— 0(), oo) o test chi kwadrat

o e (oofit i)
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wskaznik struktury WYKLAD 5
-}
Rozktad dwupunktowy z nieznanym 1. Hipotezy statystyczne

prawdopodobienstwem ©. n@y<50 2587 (2 Gl Ao
nieparametryczne

3.Btedy I i II rodzaju

Statystyka testowa: 4.0g6lny schemat
5.Testy na:

M _ vosé oczeki
U =| 2arcsin |~ —2arcsin /@, |-/n © Wartbse oceskiana
\ n A wariancje

wspotczynnik
korelacji

(@)

(@)

o réwnosc sredniej

H:0= ®0 K:®< ®0 (_ OO;_U(]-_ a)] o wskaznik struktury
H:®= @0 K ®> @0 [U(l— 0(), oo) o test chi kwadrat

o e (oofit i)

M AGH, Tarasiuk © 2014



Test chi kwadrat
e

Zadanie:

Sprawdzi¢, czy n wynikow pomiarow Xy, ..., X,, moze pochodzi¢ z
jakiegos rozktadu teoretycznego (np. normalnego, réwnomiernego,
Poissona itp.)

Przepis:

Zliczamy ile wartosci x; znalazto sie w kazdym z m rownych
przedziatow otrzymujac obserwowane liczby zliczen w kazdym
przedziale O,. Wyliczamy dla kazdego przedziatu teoretyczna
(oczekiwang liczbe zliczen w tym przedziale) E.. Liczymy

. 2 M .

statystyke chi kwadrat X4, zgodnie ze wzorem: o " (0. —E, )
- E.
i=1

Z tablic rozktadu X? dla liczby stopni swobody n-1 oraz
zadanego poziomu ufnosci 1-a (czesto rownego 0.95)
odczytujemy wartos¢ X? |, ... Jezeli wartosc ta jest wieksza od
obliczonej z powyzszego wzoru wartosci X2 — nie mamy podstaw
do odrzucenia hipotezy, ze wyniki pomiaréw sg zgodne z danym
rozktadem teoretycznym.

WYKLAD 4
—

1. Hipotezy statystyczne

2. Testy parametryczne i
nieparametryczne

3.Btedy I i II rodzaju
4.0golny schemat
5.Testy na:
o wartos$¢ oczekiwang
o wariancje

o wspotczynnik
korelacji

o réwnosc sredniej
o wskaznik struktury
o test chi kwadrat
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