Ruch obrotowy, bryta sztywna

. Wilasnie skonczyt sie ogladany przez ciebie film na ptycie DVD. W tym momencie
namalowana na ptycie kreska, ktérej przedtuzenie przechodzi przez os obrotu byla
skierowana dok}adnie na ciebie a predkosc katowa ptyty wynosita 27,5 rad/s. Od tego
momentu ptyta zwalnia ze statym przyS$pieszeniem kontowym -10 rad/s*. Jaka byta predkos¢
katowa plyty po uptywie 0.3 s? O jaki kat obrocita sie namalowana na ptycie kreska w tym
czasie?

Z jaka predkoscia katowq porusza sie wzgledem osi obrotu ziemi punkt znajdujacy sie na
powierzchni ziemi na szerokos$ci geograficznej pétnocnej 45° a z jakg na réwniku? Jakie sq

ich predkosci liniowe? Jak to wptywa (procentowo) na ciezar mierzony w tych dwdéch
miejscach?

. Krazek o masie 2,5 kg i promieniu 20 cm przymocowany jest do sufitu na tozysku tak, ze
moze sie kreci¢ wokot osi bez tarcia. Na obwodzie tego krazka nawinieta jest niewazka nic.
Do nici tej przymocowana jest masa 1 kg. Jakie bedzie przyspieszenie katowe krazka?
Przyspieszenie doczepionej masy?

Z wysokosci 2 m z réwni pochytej o kacie nachylenia 30° stacza sie bez poslizgu pelny
walec o masie 5 kg i promieniu 20 cm z zerowa predkoscia poczatkowa. Znalez¢ predkosc¢
srodka masy przy podstawie rowni korzystajac z zasady zachowania energii mechaniczne;j.

. Jednorodnemu walcowi o promieniu 20 cm i masie 1 kg nadano poczatkowa predkos¢
katowa 30 rad/s i puszczono na plaska pozioma powierzchnie. Wspotczynnik tarcia
kinetycznego pomiedzy walcem a powierzchnig wynosi 0.2. Do czasu t walec $lizga sie. Od
tego czasu walec zaczyna sie toczyC. Ile wynosi czas t? Jaka jest predkos¢ srodka masy w
tym czasie?

Dwaj tyzwiarze o masach 50 kg poruszaja sie naprzeciwko siebie po rownoleglych torach
oddalonych o 3 m z predkoSciami 10 m/s. Jeden z nich trzyma trzymetrowa tyczke o
zaniedbywalnej masie. W momencie kiedy sa naprzeciwko siebie drugi chwyta za tyczke.
Zakladajac, ze ruch tyzwiarzy po lodzie odbywa sie bez tarcia okresli¢ jakim ruchem beda
sie poruszac tyzwiarze. Nastepnie tyzwiarze ci przyciagaja sie na odlegltos¢ 1 m. Jak teraz
bedzie wygladat ich ruch? Poréwnac ich energie kinetyczne przed przyciagnieciem sie i po.

. Prosze wyprowadzi¢ wzor na moment bezwladnosci preta wzgledem osi prostopadtej
do preta przechodzacej przez Srodek preta i w 1/3 dlugosci preta. Znanymi wielkoSciami sa:
dhugosc¢ i masa preta.

. Kolo zamachowe wazace 2 kg o promieniu 20 cm kreci sie z predkoscig 50 rad/s. Do kota
tego zostaje doci$niete wspétosiowo sprzeglo o masie 4 kg i promieniu 10 cm krecace sie
z predkoscia 200 rad/s. Zakladajac, ze w ukladzie nie dzialaja Zadne zewnetrzne momenty
sity prosze wyliczy¢ jaka bedzie koricowa predkos¢ katowa ukladu. Jaka bedzie energia
kinetyczna przed zespoleniem sprzegta z kotem zamachowym a jaka po?
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Wirnik silnika elektrycznego ma moment bezwtadnosci 2-1073 kg-m? wzgledem swojej osi.
Silnik jest dolaczony réwnolegle do osi sondy kosmicznej majacej moment bezwtadnosci 12

kg-m?. Ile obrotéw silnika jest potrzebnych do tego aby sonda obrécita sie o 30°?

Wokét osi tworzgcej z pionem kat 30° obraca sie bak z predkoscig katowa 30 obr/s. Jego

masa wynosi 0,5 kg a moment bezwladnoici 5-10* kg-m?. Srodek masy odlegly jest
od punktu podparcia o 4 cm. Jaki jest kierunek i wartos¢ predkosci katowej precesji, jezeli
bak porusza sie w kierunku wskazowek zegara?

Drabina o dtugoéci 20 m i ciezarze 30 kG opiera sie o $ciane na wysokoséci 16 m. Srodek
ciezkosci drabiny przypada na 1/3 jej wysokosci. Czlowiek o ciezarze 54 kG wszedt
do polowy dlugosci drabiny. Znalez¢ sily, jakimi uklad dziala na Sciane i podloge
przyjmujac, ze Sciana jest idealnie gtadka a podioga nie.



