Wektory i jednostki

1. Dane sg trzy wektory a = 3i+3j-2k, b = -i-4j+2k i ¢ = 2i+2j+k. Znalez¢: a-(bxc), a-(b+c),
ax(b+c).

2. Dane s3 dwa wektory u = (0,1,1) i v = (1,-1,1).
a) Jaki jest kgt pomiedzy tymi wektorami?
b) Wyznaczy¢ wektor prostopadty do tych wektorow, wynik zaprezentowac w
prostokatnym uktadzie wspotrzednych.
c) Obliczy¢ objetos¢ rownolegloscianu utworzonego przez wektory U, Vi u x V.

3. Samolot startuje z lotniska w miescie A, przelatuje 10.4 km na zachdd, nastgpnie 8,7 km
na potnoc. Lotnisko na ktorym laduje lezy 2.1 km wyzej od tego z ktérego wystartowat.
Jak daleko po wyladowaniu jest samolot od lotniska z ktorego wystartowat?

4. Jaka predko$é powinna mieé¢ todka przeptywajaca z jednego brzegu na drugi aby
wyladowata doktadnie na tej samej wysokosci przeciwleglego brzegu po czasie 5 s, przy
predkosci nurtu 1 m/s ? Szerokos$¢ rzeki 10 m.

5. Samolot porusza si¢ wzgledem powietrza z predkoécig 216 km/h. W trakcie lotu samolotu
wieje wiatr z predkoscig 112 km/h. W ciggu godziny samolot przeleciat odlegtos¢ 216 km
ponad prosta szosag biegnaca z potudnia na poétnoc. Jaki jest kierunek wiatru? W jakim
kierunku jest zwrocony samolot wzgledem szoSy? Zadanie prosze rozwigza¢ w oparciu
o0 rachunek wektorowy.

6. Samolot ma przelecie¢ z punktu A ze wschodu na zachéd do punktu B oddalonego o |.
Predkos¢ samolotu wzgledem powietrza jest stata 1 wynosi v, a predkos$¢ powietrza
wzgledem ziemi U. Obliczy¢ czas przelotu gdy u = 0 (wiatr nie wieje), gdy wiatr wieje ze
wschodu na zachéd i1 gdy wieje z potnocy na potudnie.

7. Dany jest wektor opisujacy potozenie punktu materialnego od czasu t. 7 = (At; Bt? ,0),
gdzie A 1 B sg pewnymi stalymi.

a) 1. Jezeli jednostka wektora potozenia jest metr a czasu sekunda okresli¢
wymiar A i B.

Znalez¢:

b) . predkosc¢ tego punktu materialnego ( wektor i jego dtugos¢),

C) przyspieszenie (wektor i jego dtugosc),

d) kat jaki tworza ze sobg wektory predkosci i przys$pieszenia. Zaktadajac, ze B
jest rowne —10 (oczywiscie w odpowiednich jednostkach), A =20 ar(0) =
(0,100,0) p wyliczy¢:

e) przemieszczenie po 10s,

f) droge przebyta przez ten punkt materialny po 10 s, (*)

g) srednig predkosc po 10 s. (¥)



8. Dany jest wektor wodzacy r = (Acos(wt), Asin(mt),0) p Przeprowadzi¢ analize zgodnie z
punktami a+d poprzedniego zadania. Przy statym A i ® punkt materialny, ktorego
polozenie opisane jest takim wektorem, jest ruchem okresowym. Zaktadajac, ze A=1ma
o =20 1/s policzy¢: ile wynosi okres dla takiego ruchu? Jakie jest przyspieszenie
dosrodkowe? Prosze wyznaczy¢ wektor predkosci katowej z ponizszego wzoru dla t=0:
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9. Punkt materialny porusza si¢ po okregu o promieniu 4 m w kierunku przeciwnym do ruchu
wskazowek zegara wykonujac jeden pelny obrot w ciggu 30 s. W czasie t = 0 znajduje si¢
w punkcie O. Znalez¢ wartosc i kierunek wektora potozenia po uptywie 5s, 7,551 10 s.
Warto$¢ 1 kierunek przemieszczenia miedzy 51 10 s, wektor predkosci §redniej w tym
przedziale, wektory predkosci chwilowej na poczatku i koncu tego przedziatu, wektor
sredniego przyspieszenia w tym przedziale, wektor przy$pieszenia chwilowego na
poczatku i koncu tego przedziatu.
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10.Rekord $wiata predko$ci samochodu rakietowego wynosi 1228 km/h. Prosze przeliczy¢ te
wielko$¢ na jednostki m/s.

11.Najwickszy wydobyty diament na $wiecie Pierwsza Gwiazda Afryki ma objetos¢ 1.84 in
(cala do potegi trzeciej). Jaka jest jego objetosé wyrazona w cm® i w m® jezeli jeden cal
rowny jest 2.54 cm?



