Zestaw 1

. U ksztaltny przewodnik przedstawiony na rysunku ponizej znajduje si¢ w jednorodnym polu
magnetycznym o indukcji magnetycznej B skierowanej prostopadle do ptaszczyzny rysunku
ze zwrotem za plaszczyzne. Jeden z bokow przewodnika porusza si¢ z predkos$cig v tak jak
zostalo to zaznaczone na rysunku. Odlegtos¢ dwoch dtugich odcinkéw przewodnika wynosi
L. Proszg wyliczy¢ warto$¢ indukowanej sily elektromotorycznej i jej kierunek.
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. Dla sytuacji z poprzedniego zadania zalézmy, Zze w pewnym momencie opOr poruszajacego
si¢ odcinka przewodnika razem z reszta u ksztaltnego przewodnika jest rowny R. Prosze
wykaza¢, ze moc rozpraszana  na oporze R rdéwna jest mocy wykorzystanej
do przemieszczenia ruchomej cz¢$¢ z predkoscia v.

. Krotka cewka o promieniu R = 10 cm i N = 30 zwojow otacza dtuga cewke o promieniu r=
8 cm 1 gestosci uzwojenia 60 zwojow/cm. W diugiej cewce prad narasta w statym tempie od
zera do 2 A w czasie 12 s. Prosze wyliczy¢ roéznice napiecia indukowanego w krétkiej cewce
w czasie gdy w dlugiej narasta prad.

. Kliniczne urzadzenie rezonansu magnetycznego wytwarza jednorodne pole magnetyczne
3 T w nadprzewodzacej cewce o promieniu 1 m 1 dlugosci 1.5 m. Proszg policzy¢ gestosée
energii pola magnetycznego i catkowita energi¢ pola magnetycznego zgromadzonego w tej
cewce.

Student ma na palcu obraczke o masie 15 g 1 promieniu 0.75 cm. (opornosci 61.9 uQ, cieple
wiasciwym 129 J/(kg °C)). W czasie 40 ms przenosi swdj palec z pola 0.08 T skierowanego
wzdtuz palca do obszaru bez pola. W rezultacie w obraczce wydziela si¢ ciepto z powodu
powstatego pradu indukcyjnego. Prosze¢ policzy¢ o ile z tego powodu wzro$nie temperatura
obraczki zakladajac, ze zostaje w niej cala energia.

. W obwodzie szeregowo potaczony jest opornik o oporze R i cewka o indukcyjnosci L.
Prosze wyznaczy¢ zalezno$¢ spadku napigcia na opornosci oraz indukcyjnosci w funkeji
czasu, natezenie ptynacego w obwodzie prad w funkcji czasu jezeli uktad ten zostal
podiaczony do stalego zrédla napiecia o sile elektromotorycznej &. Prosze wyznaczy¢ te
same wielkosci jak wyzej w funkcji czasu jezeli po ustaleniu spadkow napie¢ na
indukcyjnosci i opornosci uktad ten zostanie zwarty.

Szeregowo polaczone indukcyjnos¢ L = 60 mH, opornos¢ R = 300 Q i pojemno$¢
C=0.5 puF zasilane jest generatorem napigcia sinusoidalnego u,(t)=umucos(wt), gdzie:
Umax =50 V, ® = 10000 rad/s. Prosze wyliczy¢ reaktancje Xi 1 X¢, impedancje Z, amplitude
pradu 7, kat przesunigcia fazowego ¢ i spadek napigcia na kazdym elemencie obwodu.

. Dla uktadu z poprzedniego zadania prosz¢ narysowac zaleznosci od czasu spadku napigcia
na opornosci, indukcyjnosci, pojemnosci i pradu w obwodzie w zakresie od zera do petnego
okresu.

. Odbiornik jak na rysunku obok ma indukcyjnos¢ 8.22 uH i nastawng pojemnos¢. Stacja na
ktéra chcemy dostroi¢ odbiornik daje na antenie sinusoidalny sygnat o amplitudzie 12.9 pV
1 czestotliwosci 88.7 MHz. Na ile powinna

by¢ ustawiona pojemno$¢ aby optymalnie

dostroi¢  ten odbiornik? Przy takim R W
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dostrojeniu jak powyzej jaka powinna by¢ dobrana opornos¢ aby sygnat o takiej samej
amplitudzie ale czestotliwosci 88.5 MHz wytwarzat w obwodzie prad o amplitudzie dwa
razy mniejszej niz dla czgstotliwosci 88.7 MHz?

W obwodzie RLC R =5 Q, L =60 mH, v= 60 Hz oraz

E. = 300 V. Dla jakich wartosci pojemnosci C moc R
Srednia .Psrr.bq.dzi.e najwigksza, pajmniejsza? Jakie sa te ¢ _[ ] E=E sin(wl)
wartosci 1 jakie sga odpowiednie katy fazowe i —Lmnm_l v
wspotczynniki mocy? Czy mozna znalez¢ graniczng

wartos¢ C, powyzej ktorej kosinus kata przesunigcia L

fazowego bedzie ujemny?

Zaktadajac, ze w atomie wodoru elektron krazy po kotowej orbicie o promieniu
r=5.29-10"m i jedyng silg centralng jest sila elektrostatyczna pomiedzy elektronem
i nieruchomym protonem prosze policzy¢ warto§¢ momentu magnetycznego powstalego
w zwigzku z tym ruchem.



