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Trend T 

Podstawowy,  najbardziej  
regularny sk ładnik sze-
regu czasowego.  Ujawnia 
on istotne trwa łe zmiany 
rozmiarów badanego 
zjawiska 

Trend może być  rosnący,  
malejący,  lub pozostawać  
na takim samym, nie-
zmienionym poziomie 
(sta ły poziom zjawiska)  

Wahania 
cykliczne C 

Odzwierciedlają  pewien 
cykl  zmian w okresach 
d łuższych niż  1  rok,  Wa-
hania cykliczne mają  
mniej  więcej takie  same 
rozmiary i  powtarzają  
s ię ,  co pewien okres cza-
su 

Cykl  Juglara– 10 lat .  
Cykl  Kitchina– 4 lata.  
Cykl  Kondratiewa– 50-60 
lat .  
Cykl  budowlany– 16 lat .  
Cykl  gie łdowy– 4 lata.  
Cykl  świński– 3 lata.  
Cykl  owocowy– 2 lata 
Cykl  prezydencki .  

Wahania 
regularne 
(sezono-
we) 

S 

Regularne odchylenia od 
tendencji  rozwojowej 
(trendu).  Odzwierciedla-
ją  pewien cykl  zmian w 
okresach krótszych niż  1  
rok Są  to  wahania krót-
kookresowe i  sezonowe 

Wartość  sprzedaży w hi-
permarketach.  
Sprzedaż  węgla.  
Zużycie  energi i  e lek-
trycznej  

Wahania 
przypad-
kowe 

E 

Wahania przypadkowe 
( losowe) wynikają  z  lo-
sowego charakteru zja-
wisk rynkowych,  bądź  
tez  z  charakteru kata-
stroficznego.  Nie wyka-
zują  żadnych prawid ło-
wości  

11 września 2001.  
11 marca 2004.  
Zmiana rządu.  
Przedwczesne wybory,  

 
Wahania cykliczne i regularne (sezonowe) noszą 

wspólną nazwę– wahania okresowe. 

 

 



Modele obrazujące przebieg zjawisk rynkowych w 

czasie: 

 

• model addytywny (poszczególne składniki szeregu 

czasowego są sumowane): 

 

ESCTY +++=
 

 

ESCTW +++=
 

 

 
• model multiplikatywny (poszczególne składniki 

szeregu czasowego stanowią iloczyn): 

 

ESCTY ***=
 

 

ESCTW ***=
 

 
 



DEKOMPOZYCJA (WYGŁADZANIE SZERE-

GU CZASOWEGO) to wyróżnienie trendu (T) 

oraz wahań okresowych (S+C). 

 

 

Wygładzanie szeregu czasowego: 

 

• metoda analityczna (aproksymacja) 

• metoda mechaniczna, 

• wykładnicze wygładzanie szeregu czasowego 

  

Metoda analityczna– polega na dopasowa-

niu do szeregu czasowego funkcji ciągłej, której 

argumentem jest czas, wartościami– teoretyczne 

wartości szeregu czasowego  

⇒ funkcja trendu (model tendencji rozwojowej– 

MTR) 

 

Modele tendencji rozwojowej: 

– trend liniowy: 

tbaw *+=
^

 



– trendy nieliniowe: 

•  wykładniczy: 

 

ba tw *=
^

 

•  hiperboliczny (1): 

t
b

aw +=
^

 

 

•  hiperboliczny (2): 

tb
taw +

=
*^

 

•  potęgowy: 

ta bw *=
^

 



•  logarytmiczny: 

tbaw log*+=
^

 

•  logistyczny (według krzywej PEARLA) 

eb
a

tw *1 + −=
^

 

oznaczenia: 

w
^  – wartości teoretyczne szeregu czasowego, 

t  – czas, 

a  – współczynnik modelu tendencji rozwojowej, 

b  – współczynnik modelu tendencji rozwojowej. 



ANALIZA WAHAŃ OKRESOWYCH 

 

y = 4,047x0,1043

R2 = 0,0561
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a= 4,047
b= 0,104

KROK 1 KROK 2 KROK 3 KROK 4 KROK 5

Lp. t wi w^
i si=wi - w

^
i Kwartały ROK si Ssi ?Ssi k S0i Kwartały S0i

1 I 1999 1 3,520 4,047 -0,527 I 1999 -0,527 I -1,707
2 II 1999 2 3,770 4,350 -0,580 I 2000 -1,434 II -1,434
3 III 1999 3 8,200 4,537 3,663 I 2001 -1,786 III 3,025
4 IV 1999 4 5,510 4,675 0,835 I 2002 -1,974 IV 0,115
5 I 2000 5 3,350 4,784 -1,434 I 2003 -1,244 -1,393 -1,707
6 II 2000 6 3,720 4,876 -1,156 II 1999 -0,580
7 III 2000 7 8,570 4,955 3,615 II 2000 -1,156
8 IV 2001 8 5,670 5,024 0,646 II 2001 -1,172
9 I 2001 9 3,300 5,086 -1,786 II 2002 -1,395
10 II 2001 10 3,970 5,142 -1,172 II 2003 -1,296 -1,120 -1,434
11 III 2001 11 8,190 5,193 2,997 III 1999 3,663
12 IV 2002 12 4,900 5,240 -0,340 III 2000 3,615
13 I 2002 13 3,310 5,284 -1,974 III 2001 2,997
14 II 2002 14 3,930 5,325 -1,395 III 2002 3,037
15 III 2002 15 8,400 5,363 3,037 III 2003 3,383 3,339 3,025
16 IV 2003 16 5,780 5,400 0,380 IV 1999 0,835
17 I 2003 17 4,190 5,434 -1,244 IV 2000 0,646
18 II 2003 18 4,170 5,466 -1,296 IV 2001 -0,340
19 III 2003 19 8,880 5,497 3,383 IV 2002 0,380
20 IV 2003 20 6,150 5,526 0,624 IV 2003 0,624 0,429 0,115

1,255 0,314

Czas

Wskaźniki sezonowości (wartości bezwzględne)

-1,707
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Przewozy pasażerów [tys. osób]

y = 117,33x0,1228

R2 = 0,1754

0

50

100

150

200

250

300

0 10 20 30 40 50 60 70

wi

Potęg. (wi)

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

[tys.]
a

=
117,33

b
=

0,1228
K

R
O

K
 1

K
R

O
K

 2
K

R
O

K
 3

K
R

O
K

 4
K

R
O

K
 5

L
p

.
t

w
i

w
^

i
s

i =
w

i / w
^

i
M

iesiące
S

si
S

u
m

a S
si

k
S

0i

1
I

1
9

99
1

1
1

5
1

17
,3

3
0

0
,9

8
0

I
0

,76
8

7
4

,6
6

%
2

II
1

9
99

2
9

8
1

27
,7

5
4

0
,7

6
7

II
0

,72
9

7
0

,8
7

%
3

III
1

9
99

3
1

2
2

1
34

,2
7

6
0

,9
0

9
III

0
,84

1
8

1
,7

6
%

4
IV

1
9

99
4

1
3

5
1

39
,1

0
5

0
,9

7
0

IV
0

,91
6

8
9

,0
7

%
5

V
1

9
99

5
1

5
4

1
42

,9
6

9
1

,0
7

7
V

1
,04

1
1

0
1,2

8
%

6
V

I
1

9
99

6
1

8
8

1
46

,2
0

6
1

,2
8

6
V

I
1

,27
3

1
2

3,7
7

%
7

V
II

1
9

99
7

2
0

6
1

49
,0

0
0

1
,3

8
3

V
II

1
,36

5
1

3
2,7

8
%

8
V

III
1

9
99

8
2

0
4

1
51

,4
6

4
1

,3
4

7
V

III
1

,38
4

1
3

4,6
1

%
9

IX
1

9
99

9
1

9
0

1
53

,6
7

0
1

,2
3

6
IX

1
,29

3
1

2
5,7

8
%

1
0

X
1

9
99

10
1

7
0

1
55

,6
7

1
1

,0
9

2
X

1
,10

1
1

0
7,1

0
%

1
1

X
I

1
9

99
11

1
2

9
1

57
,5

0
4

0
,8

1
9

X
I

0
,83

5
8

1
,2

3
%

1
2

X
II

1
9

99
12

1
2

8
1

59
,1

9
6

0
,8

0
4

X
II

0
,79

3
7

7
,1

0
%

1
3

I
2

0
00

13
1

2
0

1
60

,7
6

9
0

,7
4

6
1

2,34
0

1
,0

28
1

4
II

2
0

00
14

1
1

4
1

62
,2

3
8

0
,7

0
3

S
U

M
A

1
5

III
2

0
00

15
1

4
0

1
63

,6
1

9
0

,8
5

6
1

6
IV

2
0

00
16

1
4

9
1

64
,9

2
1

0
,9

0
3

1
7

V
2

0
00

17
1

7
4

1
66

,1
5

3
1

,0
4

7
1

8
V

I
2

0
00

18
2

1
1

1
67

,3
2

3
1

,2
6

1
1

9
V

II
2

0
00

19
2

1
8

1
68

,4
3

8
1

,2
9

4
2

0
V

III
2

0
00

20
2

2
6

1
69

,5
0

2
1

,3
3

3
2

1
IX

2
0

00
21

2
1

8
1

70
,5

2
1

1
,2

7
8

2
2

X
2

0
00

22
1

8
7

1
71

,4
9

8
1

,0
9

0
2

3
X

I
2

0
00

23
1

4
6

1
72

,4
3

7
0

,8
4

7
2

4
X

II
2

0
00

24
1

3
7

1
73

,3
4

0
0

,7
9

0
2

5
I

2
0

01
25

1
3

1
1

74
,2

1
1

0
,7

5
2

2
6

II
2

0
01

26
1

2
2

1
75

,0
5

2
0

,6
9

7
2

7
III

2
0

01
27

1
4

9
1

75
,8

6
5

0
,8

4
7

2
8

IV
2

0
01

28
1

7
0

1
76

,6
5

3
0

,9
6

2
2

9
V

2
0

01
29

1
7

8
1

77
,4

1
5

1
,0

0
3

3
0

V
I

2
0

01
30

2
3

4
1

78
,1

5
6

1
,3

1
3

3
1

V
II

2
0

01
31

2
5

7
1

78
,8

7
4

1
,4

3
7

3
2

V
III

2
0

01
32

2
6

6
1

79
,5

7
3

1
,4

8
1

3
3

IX
2

0
01

33
2

4
2

1
80

,2
5

3
1

,3
4

3
3

4
X

2
0

01
34

2
1

5
1

80
,9

1
5

1
,1

8
8

3
5

X
I

2
0

01
35

1
6

3
1

81
,5

6
0

0
,8

9
8

3
6

X
II

2
0

01
36

1
5

1
1

82
,1

8
9

0
,8

2
9

3
7

I
2

0
02

37
1

2
5

1
82

,8
0

3
0

,6
8

4
3

8
II

2
0

02
38

1
5

1
1

83
,4

0
3

0
,8

2
3

3
9

III
2

0
02

39
1

4
3

1
83

,9
8

9
0

,7
7

7
4

0
IV

2
0

02
40

1
6

2
1

84
,5

6
2

0
,8

7
8

4
1

V
2

0
02

41
1

9
8

1
85

,1
2

2
1

,0
7

0
4

2
V

I
2

0
02

42
2

3
8

1
85

,6
7

1
1

,2
8

2
4

3
V

II
2

0
02

43
2

5
4

1
86

,2
0

8
1

,3
6

4
4

4
V

III
2

0
02

44
2

6
2

1
86

,7
3

5
1

,4
0

3
4

5
IX

2
0

02
45

2
4

1
1

87
,2

5
1

1
,2

8
7

4
6

X
2

0
02

46
1

9
4

1
87

,7
5

7
1

,0
3

3
4

7
X

I
2

0
02

47
1

5
0

1
88

,2
5

3
0

,7
9

7
4

8
X

II
2

0
02

48
1

4
1

1
88

,7
4

1
0

,7
4

7
4

9
I

2
0

03
49

1
2

8
1

89
,2

1
9

0
,6

7
6

5
0

II
2

0
03

50
1

2
4

1
89

,6
8

9
0

,6
5

4
5

1
III

2
0

03
51

1
5

5
1

90
,1

5
1

0
,8

1
5

5
2

IV
2

0
03

52
1

6
5

1
90

,6
0

5
0

,8
6

6
5

3
V

2
0

03
53

1
9

3
1

91
,0

5
1

1
,0

1
0

5
4

V
I

2
0

03
54

2
3

4
1

91
,4

9
0

1
,2

2
2

5
5

V
II

2
0

03
55

2
5

9
1

91
,9

2
2

1
,3

5
0

C
zas

  



Wskaźniki sezonowości (wartości względne)

74,66%
70,87%

81,76%
89,07%

101,28%

123,77%

132,78% 134,61%
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81,23%
77,10%
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