
AMPL – komputerowy język modelowania zadań PL Ogólna postać zadania PL w języku AMPL

Ogólna postać zadania PL w języku AMPL

� �
1 # Dek l a r a c j e zb io rów
2 . . .
3 # Dek l a r a c j e parametrów
4 . . .
5 # Dek l a r a c j e zmiennych
6 . . .
7 # Po l e c e n i e f u n k c j i c e l u
8 . . .
9 # Po l e c e n i a o g r a n i c z e ń
10 . . .
11 # Sekc j a danych
12 data ;
13 . . .
14 end ;� �
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AMPL – komputerowy język modelowania zadań PL Model AMPL dla zadania z przykładu 1.

Deklaracje zmiennych

� �
1 # Komentarze po hash ’ ach
2 s e t Wyroby ; # Dek l a r a c j e zb io rów
3 s e t S t ad i a ;
4
5 # Dek l a r a c j e parametrów
6 param zysk {Wyroby} >= 0 ;
7 param c z a s p r a c y { S tad i a } >= 0 ;
8 param ob c i a z e n i e { Stad ia , Wyroby} >= 0 ;
9
10 # Dek l a r a c j e zm ienne j
11 va r l i c z b a {Wyroby} >= 0 ;� �
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AMPL – komputerowy język modelowania zadań PL Model AMPL dla zadania z przykładu 1.

Funkcja celu i ograniczenia

� �
1 maximize c a l k ow i t y z y s k :
2 sum{wyrob i n Wyroby} zy sk [ wyrob ]∗ l i c z b a [ wyrob ] ;

Maksymalizuj całkowity zysk:
sumę po wszystkich wyrobach ze zbioru Wyroby

iloczynu zysku i liczby danego wyrobu.

3 s u b j e c t to max obc i a z en i e { s tad ium i n S t ad i a } :
4 sum {wyrob i n Wyroby}
5 o b c i a z e n i e [ stadium , wyrob ]∗ l i c z b a [ wyrob ]
6 <= cz a s p r a c y [ s tad ium ] ;� �
Dla każdego stadium ze zbioru Stadia:

suma po wszystkich wyrobach ze zbioru Wyroby
iloczynu obciążenia i liczby danego wyrobu

musi być mniejsza lub równa czasowi pracy stadium.
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AMPL – komputerowy język modelowania zadań PL Model AMPL dla zadania z przykładu 1.

Dane

� �
1 data ;
2 s e t Wyroby := zszywacz d z i u r k a c z ;
3 s e t S t ad i a := p rodukc j a malowanie montaz ;
4 param zysk :=
5 zszywacz 12
6 d z i u r k a c z 8 ;
7 param c z a s p r a c y :=
8 p rodukc j a 80
9 malowanie 100
10 montaz 75 ;
11 param ob c i a z e n i e :
12 zszywacz d z i u r k a c z :=
13 p rodukc j a 4 2
14 malowanie 2 3
15 montaz 5 1 ;
16 end ;� �
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AMPL – komputerowy język modelowania zadań PL Podstawy AMPL

Podstawy AMPL

American Mathematical Programming Language
Literatura:

1 GNU Linear Programming Kit, Reference Manual, Version 4.0, Draft Edition, 2003.
(http://gnuwin32.sourceforge.net/downlinks/glpk–doc.php)

2 R. Fourer, D.M.Gay, B.W. Kemighan, AMPL - AModeling Language for
Mathematical Programming, The Scientic Press, Danvers MA, 1993.
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AMPL – komputerowy język modelowania zadań PL Podstawy AMPL

Zbiory nieuporządkowane

� �
1 # Dek l a r a c j a z b i o r u n ieuporządkowanego
2 # i j e go elementów w modelu
3 s e t DniTygodnia := {”Po” ,”Wt” ,” Sr ” ,”Cz” ,” Pi ” ,” So ” ,” Ni ”} ;
4 # Dek l a r a c j a z b i o r u z e lementami w s e k c j i danych ,
5 # jako podzb i ó r i nnego z b i o r u
6 s e t DniWolne w i t h i n DniTygodnia ;
7 # Zb ió r wy l i c z a n y j ako r ó ż n i c a i nnych zb io rów
8 s e t DniRobocze := DniTygodnia d i f f DniWolne ;
9 # Drukowanie wy l i c z n y ch zb io rów i parametrów
10 d i s p l a y DniRobocze ;
11 data ;
12 s e t DniWolne := So Ni ;
13 end ;� �� �
1 S t a r t o f d i s p l a y output
2 D i s p l a y s ta tement at l i n e 9
3 DniRobocze : Po Wt Sr Cz Pi
4 End o f d i s p l a y output� �

Waldemar Kaczmarczyk (AGH) Badania operacyjne 11 lutego 2007 14 / 58



AMPL – komputerowy język modelowania zadań PL Podstawy AMPL

Zbiory uporządkowane i rzadkie wyliczane

� �
1 # Parametr s k a l a r n y , c a ł kow i t o l i c z bowy , doda tn i
2 param L i c z b aOpe r a c j i i n t e g e r >0;
3 # Dek l a r a c j a wy l i c z anego z b i o r u uporządkowanego
4 # t j . z b i o r u l i c z b ca ł kow i t y ch
5 s e t Operac j e := 1 . . L i c z b aOpe r a c j i by 2 ;
6 # Dek l a r a c j a z b i o r u z łożonego ( pochodnego )
7 # jako wynik wy rażen i a ‘ ‘ indeksowego ’ ’
8 s e t Pary := { j i n Operac je , k i n Operac j e : j < k } ;
9 s e t Pary := {( j , k ) i n Operac j e c r o s s Operac j e : j < k } ;
10 # Wyrażen ie j < k możl iwe t y l k o d l a z b i o r u uporządkowanego
11
12 d i s p l a y Operac je , Pary ;
13 data ; param L i c z b aOpe r a c j i := 8 ; end ;� �� �
1 S t a r t o f d i s p l a y output
2 Operac j e : 1 3 5 7
3 Pary : ( 1 , 3 ) (1 , 5 ) ( 1 , 7 )
4 (3 , 5 ) ( 3 , 7 )
5 (5 , 7 )� �
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AMPL – komputerowy język modelowania zadań PL Podstawy AMPL

Zbiory rzadkie enumerowane

� �
1 param LiczbaWezlow i n t e g e r >0;
2 s e t Wezly := 1 . . LiczbaWezlow by 2 ;
3
4 # Dek l a r a c j a z b i o r u z łożonego − r z a d k i e g o
5 s e t Luk i1 w i t h i n Wezly c r o s s Wezly ;
6 s e t Luk i2 w i t h i n { i i n Wezly , j i n Wezly : i<>j } ;
7 s e t Luk i3 w i t h i n {Wezly , Wezly } ;
8
9 data ;
10 param LiczbaWezlow := 8 ;
11 # Enumeracja ( wyp i s a n i e ) w s z y s t k i c h elementów
12 s e t Luk i1 := (1 , 3 ) ( 1 , 5 ) ( 3 , 5 ) ;
13 s e t Luk i2 := 1 3 1 5 3 5 ;
14 s e t Luk i3 : 1 3 5 7 :=
15 1 − + + −

16 3 − − + −
17 5 − − − −
18 7 − − − − ;
19 end ;� �
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AMPL – komputerowy język modelowania zadań PL Podstawy AMPL

Parametry i zmienne

� �
1 s e t N := {”op1 ” , ”op2 ” , ”op3 ” , ”op4 ”} ; # Operac j e
2 s e t Luk i w i t h i n N c r o s s N; # Ko l e j n o ś ć wykonywania
3
4 # Parametr − wektor z d e f i n i owany na z b i o r z e N, doda tn i
5 param p {N} > 0 ; # Czas wykonywania
6 param a {N} >= 0 ; # L i c zba pracowników
7
8 # Parametr o wa r t o ś c i a c h n i e mn i e j s z y ch od pop r z edn i ego
9 param d { j i n N} >= p [ j ] ; # Termin zakończen i a
10 param s { Luk i } >= 0 ; # Czas p r z e z b r o j e n i a
11
12 # Zmienna −− wektor , n i eu jemna
13 va r c {N} >= 0 ;
14
15 d i s p l a y Luki , a ;
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AMPL – komputerowy język modelowania zadań PL Podstawy AMPL

Parametry i zmienne cd

16 data ;
17 # J e ż e l i n i e podano i n a c z e j to war to ść 0
18 param d e f a u l t 0 : a := op2 3 op4 4 ;
19 # Tabe l a r y c zne z e s t aw i e n i e danych
20 # zde f i n i owanych na tym samym z b i o r z e
21 param : p d :=
22 op1 4 5
23 op2 2 7
24 op3 3 6
25 op4 1 4 ;
26 # Dane d l a z b i o r u Luk i o raz parametru s
27 param : Luk i : s :=
28 op1 op2 3
29 op1 op4 1
30 op2 op3 2 ;
31 end ;� �� �
1 Luk i : ( op1 , op2 ) ( op1 , op4 ) ( op2 , op3 )
2 a [ op2 ] = 3 a [ op4 ] = 4� �
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AMPL – komputerowy język modelowania zadań PL Podstawy AMPL

Funkcja celu i ograniczenia

min
∑
j∈N

cjxj — Minimalizacja danej funkcji celu

� �
1 min im ize Funkc jaCe lu :
2 sum { j i n N} c [ j ] ∗ x [ j ] ;� �∑

i∈M

∑
j∈N

aijyij ­ d — Jedno ograniczenie

� �
3 s u b j e c t to DotrzymanieJednegoWarunku :
4 sum { i i n M, j i n N}
5 a [ i , j ] ∗ y [ i , j ] >= d ;� �∑

j∈N

aijyij ­ bi , ∀i ∈M — Grupa podobnych ograniczeń

� �
6 s . t . DotrzymanieWarunkuDlaKazdego { i i n M} :
7 sum { j i n N}
8 a [ i , j ] ∗ y [ i , j ] >= b [ i ] ;� �
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AMPL – komputerowy język modelowania zadań PL Podstawy AMPL

Ograniczenia cd 1.

yij ­ bi , ∀i ∈M, ∀j ∈ N — Grupa ograniczeń� �
9 s . t . DotrzymanieWarunkuDlaKazdejPary { i i n M, j i n N} :
10 y [ i , j ] >= b [ i ] ;� �∑

i∈M:bi>0

∑
j∈N:i>j

aijyij ­ d — Suma warunkowa

� �
11 SumaWarunkowa :
12 sum { i i n M, j i n N:
13 b [ i ] > 0 and i > j } # Warunek
14 a [ i , j ] ∗ y [ i , j ] >= d ;� �
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AMPL – komputerowy język modelowania zadań PL Podstawy AMPL

Ograniczenia cd 2.

∑
j∈N:aij>0

aijyij ­ bi , ∀i ∈M : bi > 0 — Warunkowa grupa ograniczeń

� �
15 OgraniczenieWarunkowe SumaWarunkowa
16 { i i n M:
17 b [ i ] >0}: # Warunek
18 sum { j i n N:
19 a [ i , j ] > 0} # Warunek
20 a [ i , j ] ∗ y [ i , j ] >= b [ i ] ;� �
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