il s zEinta PIL o ke ANPL
Ogdlna posta¢ zadania PL w jezyku AMPL

e - - A
# Deklaracje zbioréw

# Deklaracje parametréw

# Deklaracje zmiennych

# Polecenie funkcji celu

# Polecenia ograniczen

# Sekcja danych

data;

end ;

N\ J
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AMPL — komputerowy jezyk modelowania zadan PL Model AMPL dla zadania z przyktadu 1.

Deklaracje zmiennych

s R
# Komentarze po hash 'ach
set Wyroby; # Deklaracje zbioréw
set Stadia;
# Deklaracje parametréw
param zysk {Wyroby} >= 0;
param czas_pracy {Stadia} >= 0;
param obciazenie {Stadia, Wyroby} >= 0;
# Deklaracje zmiennej
var liczba {Wyroby} >= 0;
L Y,
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AMPL - komputerowy jezyk modelowania zadan PL Model AMPL dla zadania z przyktadu 1.

Funkcja celu i ograniczenia

maximize calkowity_zysk:
sum{wyrob in Wyroby} zysk[wyrob]xliczba [wyrob];

Maksymalizuj catkowity zysk:
sume po wszystkich wyrobach ze zbioru Wyroby
iloczynu zysku i liczby danego wyrobu.

subject to max_obciazenie {stadium in Stadia}:
sum {wyrob in Wyroby}
obciazenie [stadium, wyrob]xliczba[wyrob]
<= czas_pracy [stadium];

Dla kazdego stadium ze zbioru Stadia:
suma po wszystkich wyrobach ze zbioru Wyroby
iloczynu obciazenia i liczby danego wyrobu
musi by¢ mniejsza lub réwna czasowi pracy stadium.
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AMPL — komputerowy jezyk modelowania zadan PL Model AMPL dla zadania z przyktadu 1.

Dane
~
data;
set Wyroby := zszywacz dziurkacz;
set Stadia := produkcja malowanie montaz;
param zysk :=
zszywacz 12
dziurkacz 8;
param czas_pracy :=
produkcja 80
malowanie 100
montaz 75;
param obciazenie:
zszywacz dziurkacz =
produkcja 4 2
malowanie 2 3
montaz 5 1;
end ;
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Rodstaw/AMED
Podstawy AMPL

American Mathematical Programming Language
Literatura:

© GNU Linear Programming Kit, Reference Manual, Version 4.0, Draft Edition, 2003.
(http://gnuwin32.sourceforge.net/downlinks/glpk—doc.php)

@ R. Fourer, D.M.Gay, B.W. Kemighan, AMPL - AModeling Language for
Mathematical Programming, The Scientic Press, Danvers MA, 1993.
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AMPL — komputerowy jezyk modelowania zadan PL Podstawy AMPL

Zbiory nieuporzadkowane

(# Deklaracja zbioru nieuporzadkowanego

# i jego elementéw w modelu

set DniTygodnia := {"Po” ,”Wt",”Sr"”,”Cz"," Pi"”,”So"” ," Ni" };

# Deklaracja zbioru z elementami w sekcji danych,

# jako podzbiér innego zbioru

set DniWolne within DniTygodnia;

# Zbidér wyliczany jako réznica innych zbiordéw

set DniRobocze := DniTygodnia diff DniWolne;

# Drukowanie wylicznych zbioréw i parametréw

display DniRobocze;

data;

set DniWolne := So Ni;

end;

L J
e N
Start of display output

Display statement at line 9

DniRobocze: Po Wt Sr Cz Pi

End of display output
N J
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AMPL — komputerowy jezyk modelowania zadan PL Podstawy AMPL

Zbiory uporzadkowane i rzadkie wyliczane

(# Parametr skalarny , catkowitoliczbowy , dodatni )
param LiczbaOperacji integer >O0;
# Deklaracja wyliczanego zbioru uporzadkowanego
# tj. zbioru liczb catkowitych
set Operacje := 1..LiczbaOperacji by 2;
# Deklaracja zbioru ztozonego (pochodnego)
# jako wynik wyrazenia ‘‘indeksowego '’
set Pary := {j in Operacje, k in Operacje: j < k};
set Pary := {(j,k) in Operacje cross Operacje: j < k};
# Wyrazenie j < k mozliwe tylko dla zbioru uporzadkowanego
display Operacje, Pary;
data; param LiczbaOperacji := 8; end;
e M
Start of display output
Operacje: 1 3 5 7
Pary: (1,3) (1,5) (1,7)
(3.5) (3.7)
(5.7)
L J
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AMPL — komputerowy jezyk modelowania zadan PL Podstawy AMPL

Zbiory rzadkie enumerowane

Fparam LiczbaWezlow integer >0; )
set Wezly := 1..LiczbaWezlow by 2;
# Deklaracja zbioru ztozonego — rzadkiego
set Lukil within Wezly cross Wezly;
set Luki2 within {i in Wezly, j in Wezly: i<j};
set Luki3 within {Wezly, Wezly};
data;
param LiczbaWezlow := 8;
# Enumeracja (wypisanie) wszystkich elementéw
set Lukil := (1,3) (1.,5) (3.5);
set Luki2 := 13 15 3 5;
set Luki3 : 1 3 5 7 =
1 -+ + —
3 — — + —
5 — — — —
7 - — — - ;
end;
L J
Badania operacyjne 11 lutego 2007 16 / 58



AMPL — komputerowy jezyk modelowania zadan PL Podstawy AMPL

Parametry i zmienne

set N := {"opl”, "op2"”, "op3", "opd4”"}; # Operacje
set Luki within N cross N; # Kolejnos¢ wykonywania

# Parametr — wektor zdefiniowany na zbiorze N, dodatni
param p {N} > 0; # Czas wykonywania
param a {N} >= 0; # Liczba pracownikéw

# Parametr o warto$ciach nie mniejszych od poprzedniego
param d {j in N} >= p[j]; # Termin zakonczenia
param s {Luki} >= 0; # Czas przezbrojenia

# Zmienna — wektor, nieujemna
var ¢ {N} >= 0;

display Luki, a;
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AMPL — komputerowy jezyk modelowania zadan PL Podstawy AMPL

Parametry i zmienne cd

data;
# Jezeli nie podano inaczej to wartos$é¢ 0
param default 0: a := op2 3 op4 4;
# Tabelaryczne zestawienie danych
# zdefiniowanych na tym samym zbiorze
param: p d =

opl 4 5
op2 2 7
op3 3 6
op4 1 4;
# Dane dla zbioru Luki oraz parametru s
param: Luki: s :=
opl op2 3
opl op4 1
op2 op3 2;
end;
e M
Luki: (opl,o0p2) (opl,op4) (op2,0p3)
a[op2] =3 afop4] =4
L J
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AMPL - komputerowy jezyk modelowania zadan PL Podstawy AMPL

Funkcja celu i ograniczenia

min E GiXj — Minimalizacja danej funkgcji celu
JEN

minimize FunkcjaCelu:
sum {Jj in N} c[j] * x[j];

E E ajy; = d — Jedno ograniczenie
ieM jEN

subject to DotrzymanieJednegoWarunku:
sum {i in M, j in N}
ali,j] = y[i,j] >= d;

Z ajyj = bi, VieM — Grupa podobnych ograniczen
jex

s.t. DotrzymanieWarunkuDlaKazdego {i in M}:
sum {j in N}
alinj] * yl[i j] >= b[i];
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AMPL — komputerowy jezyk modelowania zadan PL Podstawy AMPL

Ograniczenia cd 1.

yi=bi, VieM,VjeN — Grupa ograniczen

s.t. DotrzymanieWarunkuDlaKazdejPary {i in M, j in N}:
yli.i] >= blil:

§ 2 ajyj = d — Suma warunkowa
i€M:b;>0 jEN:i>]

SumaWarunkowa :
sum {i in M, j in N:
b[i] > 0 and i > j} # Warunek
ali il = yli,i] >= d;
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AMPL — komputerowy jezyk modelowania zadan PL Podstawy AMPL

Ograniczenia cd 2.

Z ajyij = bi, VYieM:b >0 — Warunkowa grupa ograniczen
JEN:a;>0

OgraniczenieWarunkowe_SumaWarunkowa
{i in M:
b[i] >0}: # Warunek
sum {j in N:
ali,j] > 0} # Warunek
alijl = yli.j] >=b[il;
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