Dyskretne Modele Rynkéw Finansowych WMS

Zestaw 9 - momenty stopu.
ROZWIAZANIA

1. Dana jest przestrzen probabilistyczna z filtracja (2, F, (Fp)neqo,...N}, P).
Wykazaé, ze zmienna losowa 7: Q — {0,1,..., N} U{oco} jest momen-
tem stopu, wtedy i tylko wtedy, gdy dla dowolnego n € {0,1,..., N}

{weQ:7(w) <n}eF,.

2. Rozwazmy trzykrokowy model CRR, w ktérym dane sa dwie zmienne
losowe opisane ponizsza tabelka:

W mm uud udu udd duun dud ddu  ddd

T(w) 2 2 3
o(w) 2 2 3 1

Sprawdzi¢ czy 71, 7o s§ momentami stopu.

3. Rozwazmy czterokrokowy model CRR, w ktérym S(0) = 16, U =
100%, D = —50%. Dla ustalonych «, 8 > 0 zdefiniujmy zmienne lo-
sowe 7, , Ty jako':

C(w) =min{n € {0,1,...,4} : S(h,w) < a}
L (w) =min{n € {0,1,...,4} : S(n,w) > B}

«

o

\]

(a) Wyznacz 75, T4y, a nastepnie wykaz, ze sa one momentami stopu.

(b) Czy zmienna losowa 7 zdefiniowana jako
7(w) = max{n € {0,1,...,4} : S(n,w) = 16}
jest momentem stopu?

4. Grasz w nastepujaca gre: pierwszego dnia rzucasz dwiema kostkami.
Oznaczmy przez X liczbe oczek, ktora wypadta na pierwszej kostce, a
przez Y liczbe oczek, ktéra wypadita na drugiej kostce. W dniu 7 =
min(X,Y) otrzymujesz wyptate w wysokosci max(X,Y) PLN. Niech
proces (S(n))nef1,23,..6) reprezentuje wyplaty otrzymane przez Ciebie
z powyzszej gry w kolejnych dniach poczynajac od pierwszego.

(a) Przedstaw probabilistyczny model powyzszej gry. Zdefiniuj odpo-
wiednia przestrzen probabilistyczna i zmienne losowe X, Y. Wy-
znacz proces (S(n)).

(b) Wyznacz filtracje (Fp,)neq1,....6) generowang przez proces (S(n)).

(¢) Czy T jest momentem stopu wzgledem tej filtracji?

lzmienne te nazywamy odpowiednio pierwszym czasem przejécia w dét przez o oraz

pierwszym czasem przejicia w goére przez 5. Przyjmujemy przy tym min{f)} = oo
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