Mechanika ogdlna

Wyktad nr 5

Sity wewnetrzne.



Sity wewnetrzne (1)

e Mamy bryte materialna
obcigzong uktadem sit
(sity zewnetrzne,
reakcje), bedacych w
rownowadze.
Rozetniemy myslowo te
bryte na dwie czesci "
przekrojem a- a .




Sity wewnetrzne (2)

e Aby fragment bryty byt w rownowadze musimy zastgpic
wzajemne oddziatywanie fragmentow bryt przez
przytozenie w sposob ciggty do ptaszczyzny a- a uktadu
sit.




Sity wewnetrzne (3)

e Sity te mozna zastapic przez ich wypadkowe Wi M,
przytozone w dowolnym punkcie przekroju a- a. W

przypadku naszych rozwazan punktem tym bedzie
Srodek przekroju.




Sity przekrojowe

e Wypadkowg site W i moment M mozna
wyrazic przez ich sktadowe:

W=N+T +T M=M_+M_ +M,




Nazwy sit przekrojowych

 Wielkosci te nazwano:
— N - sita podtuzna (hormalne) — wywotuje
rozcigganie lub sciskanie;

T,, T, (lub Qy , Q,)— sity poprzeczne (tnhace) —
wyonu;a scinanie;

— M, — moment skrecajacy — wywotuje skrecanie;

— M, , M, — momenty zginajace — wywotuja
zginanie.
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Sity wewnetrzne w uktadach
ptaskich — definicje (1)

e Sita normalna (osiowa, podtuzna) -
wzajemne oddziatywanie czesci konstrukg;ji
przeciwdziatajgce ich przesunieciu sie wzdtuz
osi preta w rozwazanym punkcie.

N, =Pcosa



Sity wewnetrzne w uktadach
ptaskich — definicje (2)

e Sita poprzeczna (tngca) — wzajemne
oddziatywanie czesci konstrukcji
przeciwdziatajgce ich przesunieciu sie
poprzecznie do osi preta w rozwazanym
punkcie.

I, = Psina



Sity wewnetrzne w uktadach
ptaskich — definicje (3)

* Moment zginajacy — wzajemne
oddziatywanie czesci konstrukciji
przeciwdziatajgce ich wzajemnemu obrotowi

W rozwazanym punkcie.




Sity wewnetrzne —
konwencja znakéw

N .- N,

Sita normalna rozciggajaca 4_—_'\,

pret jest dodatnia. ‘o

Sita poprzeczna powodowana

przez obcigzenie dziatajace po .

lewej stronie przekroju do T o

gory lub po prawej stronie do lT

dotu jest dodatnia.

Moment rozciggajacy wiokna

dolne jest dodatni. M._ M.
oo

ol

spody (widkna dolne)



Sity wewnetrzne —
wykresy (1)
* Kreskowanie (rzedne wykresu) nalezy
zaznaczac prostopadle do osi preta.
 Rzedne dodatnie wykreséw sit normalnych i
tnacych odktada sie zazwyczaj u gory.

 Wykresy sit podtuznych i poprzecznych
rysujemy ze znakiem.



Sity wewnetrzne —
wykresy (2)

 Wykresy momentéw nie musza by¢ znakowane, ale nalezy

zwracac uwage, aby rzedne momentu odktadac po stronie
widkien rozcigganych.

e Rzedne dodatnie wykresu momentow zginajacych odktada
sie u dotu (moment dodatni, gdy rozciggane sg wtdkna
dolne).

 Wykres momentu wskazuje jak odksztaici sie pret i gdzie, w
poszczegolnych elementach, widkna sg rozciggane.



Wykresy sit wewnetrznych
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Punkty charakterystyczne,
przekroje

o Ze wzgledu na koniecznos¢ modyfikacji rownan sit
wewnetrznych:

— w belkach i ramach — konce pretow, punkty przytozenia
sit:
e czynnych: sita skupiona, moment skupiony, poczatek lub koniec
obcigzenia ciggtego;
e biernych: punkty podporowe;
— w ramach — dodatkowo wezty (potaczenia pretow o
roznej krzywiznie).



Przegub

* Przegub jest jedynie punktem kontrolnym

(moment rowny jest 0).
Nie powoduje on koniecznosci wprowadzenia

dodatkowego przekroju.



Sita skupiona
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Moment skupiony
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Obciazenie ciagte
rownomierne
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Obcigzenie ciggte liniowo
Zzmienne
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Warunki rozniczkowe

Zaleznosci rozniczkowe miedzy M, , T, i p,(X)
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