Uktady czasowo-licznikowe
TO, T1, (T2)

*Rozmieszczenie wyprowadze n uktadéw czasowo-
licznikowych na obudowie mikrokontrolera

*Fizyczna budowa T0, T1, (T2)

*Rola i dziatanie uktadéw czasowo-licznikowych

*Tryby pracy TO, T1, (T2)

*Rejestry uktadéw czasowo-licznikowych w pami  eci
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Rola i dziatanie uktadéw czasowo-licznikowych

Procesor 8051 zawiera dwa 16-bitowe uktady czasowo-licznikowe TO,T1.

Procesor 8052 rozbudowany jest o dodatkowy uktad czasowo-licznikowy T2.

Wiasno $ci uktadéw czasowo-licznikowych.

1. zliczanie impulséw zewn etrznych (T0-P3.4, T1-P3.5, T2-
P1.0) - realizacja licznika, cz esto $ciomierza, etc.

2. zliczanie impulséw wewn etrznych — realizacja
wewn etrznych zale znos$ci czasowych: generator
przerwa n o zadanej cz estotliwo $ci, czasomierz, realizacja
opd znien, etc.

3. realizacja cz estotliwo $ci transmisji portu szeregowego
UART,

Rejestry steruj ace uktadami czasowo-licznikowymi

Do sterowania prac g licznikéw TOi T1 stu 23 stowa:
adres SFR

‘GATE| cIT ‘ M1 ‘ MO ‘GATE‘ CIT | M1 ‘ MO ‘
—

TMOD (89H):
_ _

v v

T1 TO
M1, MO — ustawienie trybu pracy, przy czym: (INTO) P32
_ (INT1) P33
M1 MO0 =00 ~Tryb 0, oy pas
M1 MO =01 -Tryb 1, (T1) P35
— (WR) P36
M1 MO0 =10 -Tryb 2, RD)P3T
M1 MO =11 -Tryb 3 XTAL2
- XTAL1
CIT —ustawianie realizowanej funkcji: GND

Cﬁ =0 oznacza funkcje czasomierza,
CIT =1 oznacza funkcje licznika impulséw zewn  etrznych

GATE —uaktywnienie bramkowania zliczania zewn etrznym sygnatem z
wejscia INTi (i=0, 1)




Rejestry steruj ace uktadami czasowo-licznikowymi ...cd.

oraz:
adres SFR

TCON (88H):

‘TFI |TR1 ‘ TFO‘TRO‘ IE1 ‘ IT1 | IEO ‘ ITO ‘

TCON.7 TCON.6 TCON.5 TCON.4 TCON.3 TCON.2 TCON.1 TCON.0

TCON —stu zy do kontroli i sterowania prac g licznikbw

TCON.7 (TF1) i TCON.5 (TFO) — znaczniki przepetnieni a
licznikow;

TCON.6 (TR1) i TCON.4 (TRO) —bity steruj ace zliczaniem:
-Tri =0 powoduje zatrzymanie licznika Ti ...(i=0,1)
-Tri=1 powoduje prace licznika Ti ...(i=0,1),
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Schemat blokowy licznikéw TO i T1 w trybie 0 i 1

THi

Iy
XTAL . . CTo —
Tryb 0 - 5 bito 16 i
- el i s o[
1 Zgloszenie

TR przerwania

GATE

(INTO) P3.2 | 12
(INT1) P3.3 [ 13
_C (TO) P3.4 ] 14
INTi (Kocowka) (T1)P3.5]15
(WR) P3.6 ] 16
(RD) P3.7 (] 17

XTAL2 (] 18

XTAL1]19
GND [ 20

Schemat blokowy licznikéw TO i T1 w trybie 2

fyr _
X1 \1.|. .

Ti (koncowka) 5 ©

Zgloszenic
przerwania

(8 bitow)

0) P3.2]12

INT

INT1) P3.3 ] 13

(TO) P3.4 [| 14

(T1)P3.5] 15

(WR) P3.6 (] 16

(RD) P3.7 ] 17
XTAL2 []18
XTAL1]19

INTi  (koicéwka) (
(
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Schemat blokowy licznika TO w trybie 3

Zgloszenic
przerwania

TLO
(8 bitow) —" >
Zgloszenie
przerwania
INTO) P3.2] 12
INT1) P3.3[] 13
(TO)P3.4 ] 14
(T1)P3.5]15
INTO (koicowka) (WR) P3.6 [} 16
(RD) P3.7 (] 17
XTAL2 (] 18
XTAL1 ] 19
Licznik T2
Liczmik T2
T2CON (C8H
Bit TF2 |EXF2 |RCLK |TCLK |EXEN2|TR2 |C/T2 |CP/RL2
Nr bitu |7 6 5 4 3 2 1 0
T2MOD (C9H)
Nazwa | _ | | . | - |T20E |DCEN
bitu
Nr bitu |7 6 5 4 3 2 1 0
Bit Funkcja
T20E Ustawienie wyjscia T2. T20E=1 sygnal zegarowy na T2 (P1.0)
DCEN Zezwolenie na zliczanie w dol vlub w gore, DCEN=1

Bit Funkcja

TF2 Znacznik (flaga) przepetnienia ustawiany przez T2, zerowan
programowo. Jezeli RCLK =1 lub TCLK = 1 to nie jest ustawiany.

EXF2 Znacznik opadajgcego zbocza sygnatu na wagiu T2EX gdy EXEN2=1,
zerowany programowo. Nie generuje przerwania gdy DCEN=1.

RCLK Przypisanie licznika T2 do sygnatu zegarowego dla odbiornika qrtu
szeregowego RCLK=1 w trybach pracy 1 i 3. RCLK=0 przypisanie
licznika T1.

TCLK Przypisanie licznika T2 do sygnatu zegarowego dla nadajnika pau
szeregowego TCLK=1w trybach pracy 1i 3. TCLK=0 przypisanieitznika
T1.

EXEN2 | Uaktywnienie wejcia wyzwalajgcego T2EX, reakcja na opadajce zbocze
EXEN2=1 (gdy T2 nie jest aywany jako zegar taktujacy dla portu
szeregowego). EXEN2=0 licznik T2 ignoruje zdarzenia na w&gjiu T2EX.

TR2 Start/stop licznika T2. TR2=1 uruchamia zliczanie.
CITz Przelyczanie midzy funkcjami licznika i czasomierza. C/T2=0 czasomierz|
C/T2=1- licznik.

CP/RLC2 | Ustawienie trybu pracy licznika. CP/RL2=1 praca z zatzaskiwaniem
zawartosci licznika. CP/RL2=0 praca z automatycznym wpisaniem
wartosci poczitkowej.




Rejestry steruj ace uktadami czasowo-licznikowymi
oraz rejestry do przechowywania stanu licznikéw
Do sterowania prac g licznikéw TOi T1 stu 23 stowa:
TMOD (89H) i TCON (88H),
Do sterowania licznika T2 stu 23 stowa:
T2MOD (C9H) i T2CON (C8H)

THO (8CH) — Bardziej znacz acy bajt licznika TO
TLO (8AH) — Mniej znacz acy bajt licznika TO
TH1 (8DH) — Bardziej znacz acy bajt licznika T1
TL1 (8BH) — Mniej znacz acy bajt licznika T1

TH2 (CDH) — Bardziej znacz acy baijt licznika T2
TL2 (CCH) — Mniej znacz acy baijt licznika T2
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T2 w trybie 0

Figure 1. Timer 2 in Capture Mode

TRANSITION

DETECTOR TIVER 2

INTERRUPT
26X PIN []
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EXENZ

XTAL2 [} 18

2ot XTAL1 O] 19
(T2EX)P1.10]2 GND 20

T2 w trybie 1

Figure 2. Timer 2 in Auto Reload Mode (DCEN = 0)
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INTERRUPT

TRANSITION
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T2 w trybie 2

Figure 3. Timer 2 Auto Reload Mode (DCEN = 1)
(DOWN COUNTING RELOAD VALUE) TOGGLE
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{UP COUNTING RELOAD VALUE) ?_Hu?'“DN
0=DOWN
(T2)P1.0J1 TREX PN
(T2EX)P1.10]2
T2 w trybie 3

Figure 4. Timer 2 in Baud Rate Generator Mode
TIMER 1 OVERFLOW

NOTE: OSC. FREQ. IS DIVIDED BY 2, NOT 12
== SMOD1

Rx
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T2 w trybie 4

Figure 5. Timer 2 in Clock-out Mode

TIMER 2
INTERRUPT




PORT SZEREGOWY

TABLICA 2.2 Tryby pracy portu szeregowego
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Tryh  SMO_ SML Opis

0 0 0 Lransmisja szeregowa synchroniczna: znaki 8-bitowe taktowane
sygnalem zegarowym, (do dolyczenia rejestru pr

T 0 T Transmisja szeregowa asynchroniczna: znaki 8- bitowe, szybkos¢
okveslona programowe

2 1 0 Transmisja szeregowa asynchroniczua: znaki 9-bitowe, szybkosé
1/32 lub 1/64 czestotliwnsci zegara

3 1 T Transmisja szeregowa asynchroniczna: znaki 9- bitowe, szybkosé

okreslona programowa

Adres bitu (hex): 9F SE 9D SC 9B 9A 99 98 SCON
‘Adres SFR (hex): 98 | SMO | SMI | SM2 | REN | TBs | RBS | 1T | RI ]

(VSB) )
Rys 2.18. Slowo sterujace SCON

SCON.0 (RI) —znacznik odebrania znaku; zgloszenie przerwania

SCON.1(TD) - ik wyslania (; 1 ia transmisji) znaku;
zgloszenie przerwania;

SCON.2(RB8) - dziewijty bit odebranego znaku;
SCON.3 (TB8) - dziewigty bit znaku wysylanego w trybie 2 i 3;
SCON.4 (REN) - uaktywnienie odbiornika transmisji szeregowej;

SCON.5 (SM2) - znacznik ia o dbioru tr

SCON.6 (SM1)
SCON.7 (SM0) - uaktywnienie trybu pracy (tabl.2.2).

Loro
SHIFT

f———-—O .o
Carcinia)
[SHIFT
START  Sterownik ~ SENO
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L T —
7 —
Zgioszenie } no
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LR Sterownik RECENE
Ren syt odbiomika
s B 1020 _swiFT
P L
SHFT s
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Port szeregowy w trybie 0; schemat blokowy
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e 1

SEND Tsep2 |
SHIFT n .11 n__
RXD (Dane wy) o0 XDt X X BT ¥ nadawanie
moesn L[ L[ "7 L1

ul tsapt tser —
<)

5950, Wyzerowarie RI)

R T [
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Rys. 2.19b,c. Port szeregowy w trybie 0; przebiegi czasowe przy nadawaniu i odbieraniu

znaku

Port szeregowy tryby 1,2,3
b)

Sygnaly przepetnienia
licznikéw:

a) i T2
f XTAL

TXTAKT

{ T RXTAKT
‘sMoD

[TXTAKT
RN

RXTAKT
C)
BB
L] si SBUF SO|

om0 e

Zapis do [SHIFT _ wisciowy)
SBUI U o
(koricowka)
TXTAKT Zgloszenie
przerwania

R
Sterownik ~ LOAD/
odbiornika  SHIFT

RXTAKT
Detektor
ISTART

opadajacego

Wagisirala wewnerzna




TRYBY 1,2,3

Bit Bit
a) sta.rtu 8 bitow danych Stoipu
‘
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‘D0 iD1:D2:D3:D4:D5;D6; D7}

. TB8 Bit
b Bit it o
) starty 8 bitow danych | ‘sto*pu
i

| DoiD1D2{D3 D4iD5 D6} D7 D8

|
sg}F RB8

Format znaku: a) w trybie 1: b) w trybie 2,3

d)
TXC _I I_
e
B
DATA
SHIFT
_— Il
™0 sy {D0_X_ D7)
D= 1 0 spu) - iy
T TD8-tryb 2.3
tiyb1 ttyb2
Zerowanie
e) dzielnika :16
RXC M
3
RXD sy fD0_X_ DT )
probkowanie RXD odbieranie
sweT . nno..nn_
RI

Rys.2.21 d),e) przebiegi czasowe przy nadawaniu i odbieraniu
znaku

SZYBKOSC TRANSMISJI
TABLICA 2.3 Szybko$¢ transmisji przy wy do ia portu i ik: T1
Szybkosc T1
Transmisji [ SMOD fn T Tryb Wartos¢
W trybach MHz (PCON.7) KHz poczatkowa
1i3 (body) (hex)
62500 (max) 12,0 T 1000 0 2 FF
122 (min) 12,0 0 1000 0 2 00
19200 11,059 T 921,6 0 2 FD
9600 11,059 0 921,6 0 2 FD
4800 11,059 o 921,6 o 2 FA
2400 11,059 0 921,6 0 2 F4
1200 11,059 0 9216 0 2 E8
600 11,059 0 9216 [ 2 DO
110 60 0 500 0 2 7
110 12,0 0 120 (zewn.) 1 2 DE
110 12,0 0 1000 0 1 FEE3




