Test

Szczegolna teoria wzglednosci

4.1P. Konsekwencja szczegdlnej teorii wzglednosci jest to, ze:

oOwp

E.

poruszajace si¢ zegary chodzg szybciej niz kiedy sg w spoczynku

poruszajace si¢ wzdtuz swojej dtugosci prety sa kréotsze niz kiedy sa w spoczynku
$wiatto zachowuje si¢ zarowno jak fala i jak czgstka

prawa fizyki musza by¢ takie same dla wszystkich obserwatordw poruszajacych si¢
wzgledem siebie ze stalg predkoscia

wszystko jest wzgledne

4.2P. Dwa zdarzenia zachodzg jednoczesnie na osi x w uktadzie odniesienia S, jedno
zdarzenie w x=-a a drugie w x=+a (a>0). Dla obserwatora poruszajacego si¢ w kierunku
dodatnim osi x:

4.4P.

4.5P.

4.6P.

zdarzenie w x=+a zachodzi wczesniej

zdarzenie w x=-a zachodzi wcze$niej

kazde ze zdarzen moze wystapi¢ wczesniej w zaleznosci od warto$¢ a 1 predkosci
obserwatora

oba zdarzenia sg rownoczesne

zadna z odpowiedzi nie jest prawidlowa

. Dwa zdarzenia zachodza jednocze$nie w rd6znych punktach na osi y w uktadzie

odniesienia S. Dla obserwatora poruszajacego si¢ w kierunku dodatnim osi x:

A) zdarzenie o wigkszej wspotrzednej y zachodzi wszesniej

B)  zdarzenie o wigkszej wspoOtrzednej y zachodzi pdzniej

C) kazde ze zdarzen moze zaj$¢ wszesniej, w zaleznos$ci od predkosci obserwatora
D) oba zdarzenia s3 jednoczesne

E) Zadna z odpowiedzi nie jest prawidtowa

Czas wlasny uplywajacy pomigdzy dwoma zdarzeniami jest mierzony przez zegary w
spoczynku w uktadzie odniesienia, w ktorym te dwa zdarzenia:

A) zachodza w tym samym czasie

B) zachodza w tym samym miejscu

C) sa w odlegtosci, ktorag moze pokona¢ sygnat §wietlny w tym czasie

D) zachodza w Krakowie

E) Zadna z odpowiedzi nie jest prawidiowa

Dwa zdarzenia zachodzace na osi x sg rozdzielone w czasie o At a w przestrzeni o Ax.
Uktad odniesienia, poruszajacy si¢ z predkoscig mniejsza od predkosci swiatta, w
ktérym oba zdarzenia zachodza jednocze$nie:

A)  istnieje niezaleznie od wartoSci jakie przybieraja Ax i At

B) istnieje tylko wtedy gdy Ax/At < c

C) istnieje tylko wtedy gdy Ax/At > ¢

D) istnieje tylko wtedy gdy Ax/At = ¢

E) nie istnieje

Milionerce powiedziano w roku 1992, ze pozostato jej doktadnie 15 lat zycia. Jezeli
jednak wybierze si¢ w podroz z predkoscia 0.8 ¢ a nastgpnie wrdci na Ziemig, ostatni
Nowy Rok, ktory bedzie §wigtowac na Ziemi to:

A) 2001 B) 2003 C) 2007 D) 2010 E) 2017



4.7P

4.8P

4.9P

4.10P

4.11P

4.12P

4.13P

Dwa zdarzenia zachodza w odlegltos$ci 100 m od siebie w odstepie czasu 0.60 zs.
Predkos¢ uktadu odniesienia, w ktorym zdarzenia te zachodzg w tym samym miejscu
Wynosi:

A) 0 B) 025¢ C) 0.56¢c D) l.lc E) 1.8¢

Dwa niezalezne zdarzenia zachodza w odlegtosci 100 m od siebie w odstegpie czasu 0.42
us. Czas wlasny w s mijajacy pomiedzy tymi zdarzeniami wynosi:
A)0 B) 016 C) 028 D) 042 E) 0.69

Obserwator zauwaza, ze poruszajacy si¢ zegar spdznia si¢ 10-krotnie. Predko$¢ zegara
WYynosi:
A) 0.100c  B) 0.0100c C) 0.990c¢ D) 0.900c E) 0.995¢

Czas zycia mezonu w spoczynku wynosi 2 us. Kiedy mezon porusza si¢ wzgledem
laboratoryjnego uktadu odniesienia z predkoscig 0.99¢, czas zycia mierzony przez zegar
w laboratorium bedzie:

A) takisam B) 0.28s C) 14 us D) 4.6s E)zadna odpowiedz nie jest
prawidtowa

Mezony © majg czas potowkowego zaniku 7. Jezeli wigzka mezonow ©t podrozuje z
predkoscia v = fc, odleglo$¢ przez nig przebyta, po ktorej natezenie wigzki zmaleje do
potowy wynosi:

A epT-f) " D) (1-p)"™r

B) ¢TIl + /(1 - A1 E)  none of the above

C) pT

Metrowy przymiar porusza si¢ w kierunku swojej dtugosci w laboratorium. Zgodnie z

pomiarem jego dtugosci wykonanym w laboratorium, jego dlugos¢ wynosi 0.31 m.
Predko$¢ przymiaru wzgledem laboratorium wynosi:
A) 0.096¢ B) 031c C) 0.69¢ D) 0.83¢ E) 0.95¢

Dhugo$¢ metrowego preta poruszajgcego si¢ z predkoscia 0.95¢ w kierunku swojej
dlugosci jest mierzona jednocze$nie przez zaznaczenie polozenia poczatku i konca preta
na osi stacjonarnej. Zegar poruszajacy si¢ razem z pretem mierzacy przedziat czasu
pomigdzy zaznaczeniem poczatku i konca preta wskaze czas:

A)0 B)3.1x10"s C€)1.0x10°s D) 32x10°s E) 1.0x10°s
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Zdarzenie zachodzi w x =500 m, = 0.90 us w jednym ukladzie odniesienia. Drugi
uktad odniesienia porusza si¢ z predkoscig 0.90c w kierunku dodatnim osi x. Poczatki
uktadow pokrywaja sie w ¢ = 0 a zegary w drugim uktadzie odniesienia zostaly
wyzerowane gdy poczatki uktadow odniesienia si¢ pokrywaty. Wspotrzedna
przestrzenna x’ i czasowa t” w drugim uktadzie odniesienia wynosza:

A) 500 m, 0.90 us D) 260 m,—0.60 us

B) 1700 m, 5.5 us E) 590m,-1.4 us

C) 740m, 2.4 us

Dwa btyski $wiatta zachodzg jednoczesnie w t = 0 w uktadzie odniesienia S, jeden btysk
w X =0 a drugi w x = 600 m. Te zdarzenia sg obserwowane z uktadu odniesienia S',
ktory porusza si¢ z predkoscig 0.95¢ w kierunku dodatnim osi x . Poczatki tych dwéch
uktadow pokrywajg si¢ w t = 0 a zegary uktadu S' zostaly wyzerowane gdy poczatki
uktadow odniesienia .si¢ pokrywaty. W uktadzie S' wspotrzedna przestrzenna x’ dla
ktorej czota fali tych dwoch sygnatow swietlnych si¢ spotkajg i chwila czasu t’ gdy to
nastapi wynosza:

A)  300m, 1.0 us D) 48 m,0.16 us

B) 15m,0.050 us E) 1900 m, 0.16 us

C) 585m,1.95 us

Uktad odniesienia S' porusza si¢ w kierunku dodatnim osi x z predkoscig 0.6¢
wzgledem uktadu odniesienia S. Czastka porusza si¢ w kierunku dodatnim x z
predkoscia 0.4c mierzong przez obserwatora w S'. Predkos¢ czastki mierzona przez
obserwatora w S wynosi:

A) ¢/5 B) 5¢/19 C) 8¢/25 D) 25¢/31 E) ¢

Dwa elektrony poruszaja si¢ w kierunkach przeciwnych z predkoscig 0.70c mierzong w
uktadzie laboratoryjnym. Predkos¢ wzgledna jednego elektronu wzgledem drugiego
WYynosi:

A) 0.35¢ B) 0.70c C) 0.94c D) 1.00c E) 1.40c

Czastka o masie spoczynkowej my porusza si¢ z predkoscia 0,6 c. Jej energia kinetyczna

WYynosi:

A) 0,18 moc? D) myc’

B) 0,22 myc’ E) 1,25 moc’

C) 0,25 myc’

Jezeli energia kinetyczna czastki jest rowna jej energii spoczynkowe;j to jej predkosé

musi by¢ rowna:

A) 025¢c¢ D) ¢

B) 0,50c¢ E) nie moze zosta¢ okreslona bez
znajomosci masy czastki

C) 087c

Zgodnie z teorig wzglednos$ci czastka o masie spoczynkowej my o pedzie 2myc porusza

si¢ z predkoscig :

A) 2c D) «¢/2

B) 4c E) 0,89¢

C) ¢



4.21P Jezeli energia kinetyczna czastki swobodnej jest znacznie mniejsza od jej energii
spoczynkowej, to energia kinetyczna jest proporcjonalna do:
A)  wartosci jej pedu D) odwrotnos$ci wartos$ci jej pedu
B) pierwiastka kwadratowego jej pgdu  E)  Zadna odpowiedz nie jest prawidtowa
C) kwadratu jej pedu

4.22P Jezeli energia kinetyczna czastki swobodnej jest znacznie wigksza od jej energii
spoczynkowej, to energia kinetyczna jest proporcjonalna do:
A)  wartosci jej pedu D) odwrotnos$ci wartos$ci jej pedu
B) pierwiastka kwadratowego jej pgdu  E)  Zadna odpowiedz nie jest prawidtowa
C) kwadratu jej pedu

4.23P Warto$¢ pedu czastki nie moze by¢ wigksza niz:

A) myc, gdzie my jest jej masg D) zadna z odpowiedzi nie jest
spoczynkowa prawidlowa, ale gorna granica pedu
istnieje
B) E/c, gdzie E jest jej catkowita E) Zadna z odpowiedzi nie jest
energia prawidtowa, gdyz gorna granica

pedu nie istnieje
C) Klc, gdzie K jest jej energia
kinetyczng



