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Całki niewłaściwe, szeregi liczbowe











Definicja.
Załóżmy, że (𝑎𝑛) jest ciągiem liczbowym nieskończonym. Szeregiem nieskończonym o wyrazie 
ogólnym 𝑎𝑛 nazywamy wyrażenie

෍

𝑛=1

∞

𝑎𝑛 = 𝑎1 + 𝑎2 +⋯

Sumę 𝑆𝑛 = σ𝑘
𝑛 𝑎𝑘 nazywamy sumą częściową szeregu σ𝑛=1

∞ 𝑎𝑛. 
Mówimy, że σ𝑛=1

∞ 𝑎𝑛 jest zbieżny jeśli istnieje skończona granica 𝑆 = lim
𝑛→∞

𝑆𝑛.

Liczbę 𝑆 nazywamy sumą szeregu σ𝑛=1
∞ 𝑎𝑛 i zapisujemy σ𝑛=1

∞ 𝑎𝑛 = 𝑆.



Twierdzenie (warunek konieczny zbieżności szeregu).
Jeśli σ𝑛=1

∞ 𝑎𝑛 jest zbieżny, to lim
𝑛→∞

𝑎𝑛 = 0.

Twierdzenie (o działaniach arytmetycznych dla szeregów zbieżnych)
Jeżeli σ𝑛=1

∞ 𝑎𝑛 jest zbieżny do suma 𝑎 oraz σ𝑛=1
∞ 𝑏𝑛 jest zbieżny do sumy 𝑏, to

෍

𝑛=1

∞

(𝑎𝑛+𝑏𝑛) = 𝑎 + 𝑏

oraz

෍

𝑛=1

∞

𝑐 ⋅ 𝑎𝑛 = 𝑐 ⋅ 𝑎 ∀𝑐 ∈ 𝑹.






