
AM1 – wykład 12
Szeregi potęgowe



Twierdzenie. (kryterium całkowe)
Jeżeli funkcja 𝑓 jest ciągła, dodatnia i malejąca w przedziale [𝑛0, ∞), gdzie 𝑛0 ∈ 𝑁, to całka

niewłaściwa 𝑛0׬
∞
𝑓 𝑥 𝑑𝑥 i szereg σ𝑛=𝑛0

∞ 𝑓(𝑛) są jednocześnie zbieżne albo jednocześnie rozbieżne.

Szeregi liczbowe o wyrazach dodatnich c.d.



Definicja. (bezwzględna/warunkowa zbieżność szeregu)
Mówimy, że szereg σ𝑛=1

∞ 𝑎𝑛 jest bezwzględnie zbieżny, jeżeli szereg σ𝑛=1
∞ 𝑎𝑛 jest zbieżny. 

Mówimy, że szereg σ𝑛=1
∞ 𝑎𝑛 jest warunkowo zbieżny, jeżeli szereg σ𝑛=1

∞ 𝑎𝑛 jest zbieżny, ale  
szereg σ𝑛=1

∞ 𝑎𝑛 jest rozbieżny.

Twierdzenie.
Jeżeli szereg σ𝑛=1

∞ 𝑎𝑛 jest bezwzględnie zbieżny, to jest zbieżny.

Twierdzenie. (kryterium Leibniza)
Jeżeli ciąg (𝑎𝑛) jest malejący, nieujemny i lim

𝑛→∞
𝑎𝑛 = 0, to szereg naprzemienny 

෍

𝑛=1

∞

−1 𝑛𝑎𝑛

jest zbieżny.

Szeregi liczbowe o wyrazach dowolnych.



Szeregi potęgowe.

Definicja.
Szereg σ𝑛=1

∞ 𝑎𝑛 𝑥 − 𝑥0
𝑛 nazywamy szeregiem potęgowym o środku w 𝑥0.

Twierdzenie. (o promieniu zbieżności)

Niech 𝜆 = lim
𝑛→∞

𝑎𝑛+1

𝑎𝑛
oraz 

𝑅 =

1

𝜆
, 𝑗𝑒ś𝑙𝑖 𝜆 ∈ (0,∞)

0, 𝑗𝑒ś𝑙𝑖 𝜆 = ∞
∞, 𝑗𝑒ś𝑙𝑖 𝜆 = 0.

Wówczas σ𝑛=1
∞ 𝑎𝑛 𝑥 − 𝑥0

𝑛 jest zbieżny dla 𝑥 ∈ (𝑥0 − 𝑅, 𝑥0 + 𝑅) oraz rozbieżny dla 𝑥 ∈
−∞, 𝑥0 − 𝑅 ∪ 𝑥0 + 𝑅,∞ .




