AM1 wyktad 6



Def. Niech D¢ O [a, b] oraz niech bedzie dany podziat odcinka [a, b] na n podprzedziatow
A=Xg < X1 <Xy << Xp_q1<Xp=>b.
Catkqg oznaczong Riemanna na przedziale [a, b] nazywamy granice (o ile istnieje)

b n
ja f(x)dx = (Slir_r)loz f(&r)Axy (*)
k=1

gdzie
Axk = X — Xk-1

0, = max Ax
n 1<k<n k

x € [xg—1, xx].

Jesli istnieje catka (*), to mowimy, ze f jest R-catkowalna (lub krétko catkowalna) na przedziale [a, b].



Interpretacja geometryczna: pole pod wykresem funkcji nieujemne,;.

YA

b n
| feodx= fim > pEonm,
k=1

Axyp = X — Xg—1
0, = max Ax
n 1<k=<n k

&k € [xp—1, xi].

G~~~ //




Twierdzenie. Funkcja ciggta na przedziale domknietym jest catkowalna na tym przedziale.

Twierdzenie (wtasnosci catki)

1 [If() + gldx = [ f(x)dx + [, g(x)dx

2. f;c f(x)dx = ¢ - f:f(x)dx

3. fff(x)dx = f;n f(x)dx + f:lf(x)dx gdziem € (a, b)
4. fff(x)dx = —fbaf(x)dx.



Def. Funkcje F nazywamy funkcjqg pierwotng funkcji f na przedziale X jezeli
Vx € X:F'(x) = f(x).

Uwaga. Funkcja pierwotna jest wyznaczona z doktadnoscig do state;j.



Twierdzenie (I twierdzenie gtéwne rachunku catkowego)
Jezeli f jest catkowalna na przedziale [a, b] i @ € [a, b], to funkcja

F(x) = J oy x € [ab]

spetnia

F'(x) = f(x).
Czyli

d X
" j F(Odt = £,



Twierdzenie (Il twierdzenie gtdwne rachunku catkowego)
Jezeli f jest ciggta na przedziale [a, b], a F jest jakakolwiek pierwotng dla f na tym przedziale, to

b
f F()dx = F(b) — F(a).



