
AM1 wykład 7



Całka nieoznaczona.
Funkcję pierwotną 𝐹 funkcji 𝑓 nazywamy również całką nieoznaczoną i oznaczamy symbolem 

∫ 𝑓 𝑥 𝑑𝑥.

Wzory podstawowe.

1. ∫ 0 𝑑𝑥 = 𝐶,

2. ∫ 1𝑑𝑥 = 𝑥 + 𝐶,

3. ∫ 𝑥𝛼𝑑𝑥 = ቐ
𝑥𝛼+1

𝛼+1
+ 𝐶, 𝑑𝑙𝑎 𝛼 ≠ −1

ln 𝑥 + 𝐶, 𝑑𝑙𝑎 𝛼 = −1

4. ∫ 𝑎𝑥𝑑𝑥 =
𝑎𝑥

ln 𝑎
+ 𝐶

5.    ∫ sin 𝑥 𝑑𝑥 = − cos 𝑥 + 𝐶

6. ∫ cos 𝑥 𝑑𝑥 = sin 𝑥 + 𝐶

7. ∫
1

sin2 𝑥
𝑑𝑥 = −ctg 𝑥 + 𝐶

8. ∫
1

cos2 𝑥
𝑑𝑥 = tg 𝑥 + 𝐶

9. ∫
1

1−𝑥2
𝑑𝑥 = arcsin 𝑥 + 𝐶

10. ∫
1

1+𝑥2
𝑑𝑥 = arctg 𝑥 + 𝐶.



Całkowanie przez części.

න𝑢 𝑥 ⋅ 𝑣′ 𝑥 𝑑𝑥 = 𝑢 𝑥 ⋅ 𝑣 𝑥 − න𝑢′ 𝑥 ⋅ 𝑣 𝑥 𝑑𝑥.

Całkowanie przez podstawienie.

න𝑔 ℎ 𝑥 ⋅ ℎ′ 𝑥 𝑑𝑥 =
𝑡 = ℎ(𝑥)

𝑑𝑡 = ℎ′ 𝑥 𝑑𝑥
= න𝑔 𝑡 𝑑𝑡

Przypadek szczególny

න
ℎ′(𝑥)

ℎ(𝑥)
𝑑𝑥 = ln ℎ 𝑥 + 𝐶



Funkcję 
𝐴

𝑥−𝑎 𝑘

gdzie 𝑘 ≥ 1 jest całkowite, nazywamy ułamkiem prostym I rodzaju.

Funkcję 
𝐵𝑥+𝐶

𝑥2+𝑏𝑥+𝑐 𝑙

gdzie 𝑙 ≥ 1 jest całkowite oraz wielomian 𝑥2 + 𝑏𝑥 + 𝑐 jest nierozkładalny, nazywamy 
ułamkiem prostym II rodzaju.

Ułamki proste.



Twierdzenie (o rozkładzie funkcji wymiernej na ułamki proste)
Jeśli stopień wielomianu 𝑃(𝑥) jest mniejszy od stopnia wielomianu 𝑄(𝑥), to funkcję wymierną

𝑊 𝑥 =
𝑃(𝑥)

𝑄(𝑥)
można w sposób jednoznaczny przedstawić w postaci sumy ułamków prostych.






