AM?2 — wyktad 2

Ekstrema lokalne



Def. Méwimy, ze f(P) ma w Py maksimum (minimum) lokalne jesli
3 S-sgsiedztwo Py VP € S: f(P) < f(Pp) (F(P) = f(Py).

Maksima i minima nazywamy ekstremami. Jesli stabe nieréwnosci w definicji zastgpimy silnymi,
to otrzymamy definicje ekstremoéw wiasciwych.

Twierdzenie (warunek konieczny)
Jesdli f(xq, ..., x,) maw P, pochodne czgstkowe | rzedu i ma w tym punkcie ekstremum, to

of of of

0_x1(P0) =0, 6_x2(P0) =0,.., a_xn(PO) = 0.
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Def. Hesjanem funkcji klasy C? w punkcie P, nazywamy macierz
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Def. Niech M bedzie macierzg kwadratowg, a My, ..., M,, jej minorami gtéwnymi. Wowczas M jest
a) dodatnio okreslona jesli
Ml'>0, i:1,...,7’l,
b) ujemnie okreslona jesli
(-D'M; >0, i=1,..,n

Innymi stowy

_I_

+ dodatnio okreslona nieokreslona, jesli ,,tamie” kazdy z dwoch
schematdow (0 moze by¢ zarowno ,,+” jaki ,-”)

ujemnie okreslona




Twierdzenie. (warunek wystarczajgcy istnienia ekstremow).

Jesli f(xyq, ..., x,) jest klasy C? w pewnym otoczeniu punktu Py, a ponadto

1.
of .. of o~ _ N py =
o =0 g P = 0 g ) =0

H(P,) jest dodatnio (ujemnie) okreslony,

to f ma w Py minimum (maksimum) lokalne wtasciwe. Jesli H(P,) jest nieokreslony, to ekstremum w
Py nie istnieje.



Znalez¢ wlasciwe ekstrema lokalne funkcji
a) z(x,y) = (1 +e" Jeosy—xe”,

b) f(x.¥)=x"+3x y—6xy—3y° —15-15y
¢) z(x.y)=In|x+y| x> -7,

d) fx.y)=x—2y+InJx* +3* +3 arctan >
X

e) f(t.. J’) _ QI;J(I-I—}’J]
f) fx.1.2)=x"+1v" +z" +2x+4y—62
g) flr.yz)=x" -y +22° —2x7 +6y° -3z,

1 1 1
h) f(x,v,z)=16xvz+—+—+—
x vy =z
1) f(x,y,2)=sin(x+ y+z)—sinx—sin y —sin 7,
: 1 1 1
D f(xpxnx,)=x+5+ 43, +—+—+..+—.
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