
Ekstrema warunkowe, ekstrema absolutne

AM2 wykład 3



Celem jest znalezienie ekstremum funkcji 𝑓(𝑥1, … , 𝑥𝑛) przy warunku 𝑤 𝑥1, … , 𝑥𝑛 = 0.

𝑓(𝑥, 𝑦) = 𝑥 + 𝑦

𝑤 𝑥, 𝑦 = 𝑥2 + 𝑦2 − 1



Metoda mnożników Lagrange’a polega na badaniu ekstremów funkcji

𝐹 𝑥1, … , 𝑥𝑛, 𝜆 = 𝑓 𝑥1, … , 𝑥𝑛 + 𝜆 ⋅ 𝑤 𝑥1, … , 𝑥𝑛 .
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Def. Hesjan obrzeżony

oraz niech ෪𝐻𝑖 𝑃0 będzie 𝑖-tym minorem głównym ෩𝐻 𝑃0 .
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Twierdzenie. Niech będą dane funkcje 𝑓 𝑥1, … , 𝑥𝑛 i 𝑤 𝑥1, … , 𝑥𝑛 . Jeśli

a)
𝜕𝐹

𝜕𝑥𝑖
𝑃0 = 0, 𝑖 = 1,… , 𝑛

a)
𝜕𝐹

𝜕𝜆
𝑃0 = 0 lub inaczej 𝑤 𝑃0 = 0

a) ෪𝐻𝑖 𝑃0 < 0 ( −1 𝑖 ෪𝐻𝑖 𝑃0 < 0 ) 𝑖 = 2,… , 𝑛 + 1,

to 𝑓 osiąga w punkcie 𝑃0 minimum (maksimum) warunkowe.

b)

c)



Ekstrema absolutne – aby je znaleźć należy zbadać ekstrema lokalne i porównać z wartościami na brzegu 
(ekstrema warunkowe).



3. a) Znaleźć odległość punktu 0,
3

2
od paraboli 𝑦 = 𝑥2.

b) 


