AM?2 wyktad 3

Ekstrema warunkowe, ekstrema absolutne



Celem jest znalezienie ekstremum funkcji (x4, ..., x,) przy warunku w(x, ..., x,) = 0.

(&) - Wikimedia Commons

f,y)=x+y
w(x,y) =x2+y%2 -1



Metoda mnoznikoéw Lagrange’a polega na badaniu ekstreméw funkcji

F(xq, o, xp,A) = Oy, e, x) + 4 - w(xq, ..., Xp).



Def. Hesjan obrzezony
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oraz niech H;(P,) bedzie i-tym minorem gtéwnym H(P,).




Twierdzenie. Niech bedg dane funkcje f(xq, ..., x) i w(xq, ..., x;,). Jesli

a) j—;(PO) =0, i=1,..,n

b) % (Py) =0 (lub inaczej w(Py) = 0)

c) H;(Py) <0 (1D'H;(P)) <0) i=2,...,n+1,

to f osigga w punkcie Py minimum (maksimum) warunkowe.



Ekstrema absolutne — aby je znalezé nalezy zbadac ekstrema lokalne i porownac z wartosciami na brzegu
(ekstrema warunkowe).



1.

Znalez¢ ekstrema warunkowe funkceji okreslonych wzorami

a) f(x,v)=xy", przy warunku x+y=1.

b) f(x, v, 2)=x+y+2z,jezeli x* +3° +27 =1,

¢) f(x.1n2)=x1"2",jezeli x+2v+3z=a, a>0,

d) f(x,1)= cos” X+ cos” v, przy warunku x—y=7/4,
e) f(x,v)=x+y, przy warunku - 6xy + ;:3 =0.

3. a) Znalez¢ odlegtosc punktu (0,2) od paraboli y = x?2.

b) Znalez¢ odleglosé punktu (0,0,0) od powierzchni z(x.yv) =

. Znalez¢ najmniejsze 1 najwieksze wartosci funkcji

a) f(x,v)=x"—y" nakole x* +y* <4,

b) f(x.¥)=xv(4—x—y) na trojkacie, ktérego boki leza
ha prostych x=0,y=0,x+y=6,

¢) u(x,v.z)=x+ v +z naobszarze x> + y* <z <1,

d) fx,v.2)=x"+2y +3z" nakuli x* +y* + 2% <100.
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4. Liczbe dodatnig a przedstawic¢ jako sume takich » skladnikow dodatnich, aby ich iloczyn byt

najwiekszy.
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3. W elipsoide .x:l +-5 +— =1 wpisac prostopadloscian o najwigkszej objetoscl.
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