AM?2 wyktad 4

Rozniczkowalnosc¢, macierze Jacobiego



Def. (rézniczkowalnosg)
Niech istniejg pochodne czqstkowe —— (PO) f (Py). Funkcje f (x4, ..., X,) nazywamy rézniczkowalng

w P, wtedy i tylko wtedy gdy

f af
Af(Py) = (Po) Axq + - +6_(P0) Axy, + 0(p)
gdzie
Af(Py) = f(PO + (Axq, ...,Axn)) — f(Py) oraz p = \/(Axl)z + -+ (Ax;,)?.
Twierdzenie.
Jezeli funkcja f (x4, ..., x,) ma w pewnym otoczeniu Q punktu P, pochodne czgstkowe aaf ,:Tf,
X1 n

ktére s ciggte w Py, to f jest rézniczkowalna w P,



Def. Rozniczka zupetna

d d
AB) = 5= (Pg) - dxy + -+ 31 (By) - dy

Interpretacja geometryczna.
Rézniczkowalnosc funkcji f(x, y) w punkcie (xq, yo) 0znacza, ze istnieje ptaszczyzna styczna (nie pionowa)
do wykresu tej funkcji w punkcie (xo,yo,f(xo,yo)). Rownanie tej ptaszczyzny to

0 0
z — f(x0,¥0) = % (0, ¥0) (x — x0) + 6_§ (0, ¥0) (¥ — ¥o)-



Def. (macierz Jacobiego)
Niech f:R™ D U - R™, f = (f1, ..., fm)- Macierzg Jacobiego funkcji f nazywamy macierz

Of 4]
ox;  0x,
_axl axn_

Jeslim = n, to wyznacznik macierzy Jacobiego nazywamy jakobianem funkgji f i oznaczamy

D(f1, ..., fm)
D(xq1, ..., xp)




v

v

o) = (3 + 9 g6-)

v



2T

(x,y) = (rcos¢,rsing)

1




Znaleié jakobian przeksztalcenia oraz obraz zbioru D

a) x=wuy=mu D={wv):0=u=s10=<v=<+u}
b) x=2u+3v,y=u—v, D={wv)u*+v?=<1}
c) x=(Ww+v)/2,y=u—-v)/2, D={(w,v):1=u<s2,-usv=4—u}

Obliczyc jakobian przeksztalcenia

a) x=rcosg,y=rsing,z=z
b) x=rcosfcos¢,y=rsinfsing,z =rsind.



