Metoda podziatu i ograniczen (Branch and Bound)

Rozwazmy problem
z = max{cTx:x € X}

Niech X; U X, U --- U Xk bedzie podziatem X oraz
z, = max{cTx:x € X;}.

Obserwacja.

Niechz, <z, <z, k=1,..,K, oraz
Z = mléaxz"k,
Z = m,?XZk

Wowczas



Ponizej mamy 18 < z; < 20,21 <z, < 26,awiec 21 < z < 26. W gatezi X; nie znajdziemy zatem
rozwigzania optymalnego. Wystarczy wiec rozwigzac problem dla X,.

(1) Zaslepiamy wierzchotek X}, jesli z;, < z lub w X, nie ma rozwigzania dopuszczalnego (zaslepione
wierzchotki nazwiemy ,martwymi”, a pozostate ,,zywymi”).



Algorytm Dakina.
1. Ograniczenie gorne Z; otrzymujemy rozwigzujac relaksacje
liniowg — niech x* wektor realizujgcy rozwigzanie.
2. Rozgatezienia na podproblemy realizujemy nastepujgco:
1 *
XD = {x € X%y < |27}
(2) _ : *
X7 ={x €Xpx; = |x7 |}
gdzie xjf" ¢ Z.
3. Zaslepiamy wierzchotki wedtug reguty (!).

Przyktad.
max: z=4x;— X,
7X1— 2x2 <14
X2 <3
2x1 —2x, < 3
X1,%X =0

X1, X2 €EZ




Algorytm Balasa.

1. Zatozenia wstepne
a) Strategia ,w gtab”
b) Zmienne uporzagdkowane wedtug rosngcych wspodtczynnikdw funkcji celu
c) postac problemu

minc’ x

Ax = b

x € {0,1}"

d) ¢=0 (jeslidj:c; <O0,topodstawiamy x; = 1 — y;)
e) Notacja

przed , kreskg” zmienne ustalone, za ,kreska” zmienne wolne.



Inicjacja. Przyjmijx = (0,...,0),z* = o
Iteracja.

KROK 1. Przejdz do kolejnego , zywego” wierzchotka x = (x4, ..., Xk | Xk +1, ---» X ) Wedtug strategii ,w
gtab”.

KROK 2. Jedli cTx > z*, to zaslep wierzchotek (zauwaz, ze ze wzgledu na uporzadkowanie zmiennych w
catej gatezi ,,ponizej” x nie bedzie juz lepszego rozwigzania niz x*). Przejdz do KROK 1.

KROK 3. Jedli x jest dopuszczalne to, podstaw z* := c¢Tx i x* := x. Zaslep wierzchotek i przejdz do KROK 1.

KROK 4. Wykonaj TEST NIEDOPUSZCZALNOSCI (TN), tzn. sprawd? czy istnieje i takie, ze

k n
z Clinj + max z ainj!Xj € {0,1} < bi
j=1 ]=k+1

Jesli istnieje (co oznacza, ze nie ma rozwigzania dopuszczalnego w catej gatezi , ponizej” x ), zaslep
wierzchotek i przejdz do KROK 1.

KROK 5. W wierzchotku x wykonaj rozgatezienie
a) (xq, ..., xx, 110,0, ...,0) oraz
b) (xl; ey xk; 0|1)0) ey 0)



Przyktad.

min: z = 3x; + 5x, + 6x3 + 9x, + 10x5 + 10x,4
—2x1 + 6x; — 3x3 +4x4 + X5 — 2xg = 2
—5x1 —3xy + X3 + 3x4 — 2x5 + xg = —2
5x1 — Xy +4x3 — 2x4 + 2Xx5 — X = 3
X1, -, Xe € {0,1}
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Metoda

BRANCH AND CUT = BRANCH AND BOUND + CUTTING PLANES



