PD wyktad 2



Uzycie zmiennych binarnych:

a) Modelowanie decyzji tak/nie

b) Modelowanie zaleznych decyzji

c) Wybdr elementu ze zbioru

d) Modelowanie roztgcznych alternatyw

e) Modelowanie zbiordw wartosci

f) Sprowadzanie IP do BIP

g) Linearyzacja problemoéw binarnych i innych
h) inne



Uzycie zmiennych binarnych:
a) Modelowanie decyzji tak/nie

Zagadnienie zatadunku (Knapsack Problem)

Ktore sposrod n tadunkdéw wazacych odpowiednio a,, a,, ..., a, 0 wartosciach ¢, ¢,, ..., €

n

nalezy zatadowa¢ na samochdd o dopuszczalnej tadownosci b tak, aby fgczna wartosé
zatadowanych tadunkow byta jak najwieksza?

n
Z Cij - max
=1 XJ =1 (tak)

j=1 o
z 4% < b Xj = (nie)
j=1

X] (S {0,1}



Uzycie zmiennych binarnych:
b) Modelowanie zaleznych decyzji

Uncapacitated Lot-Sizing (ULS): Zadaniem jest przyja¢ optymalny (minimalizujacy koszty) plan produkcyjny
dla jednego produktu w n-okresowym horyzoncie czasowym. Mamy

dane zmienne

f: — koszt staty produkeji w czasie ¢, X, — wielkos$¢ produkcji w okresie t,

p,— jednostkowy koszt produkcji w czasie t, s, — zapas na koricu okresu t,

h, — jednostkowy koszt magazynowania w

y. = 1 jesli produkt jest wytwarzany w okresie t,
okresie t,

¥, = 0w przeciwnym wypadku.
d,— zapotrzebowanie w okresie t,

n
| teraz ograniczenie Xy < Y - Z d;  oznacza, ze wielkos¢ produkcja jest rowna 0, jesli zaktadamy, ze
j=1

produkt nie jest wytwarzany w danym okresie.



Uzycie zmiennych binarnych:
c) Wybér elementu ze zbioru

X =y T+ Qi
X E{al,...,ak} = y1++yk:]_
y; €{0,1}



Uzycie zmiennych binarnych
d) Modelowanie roztgcznych alternatyw

Alternatywy ograniczen (Discrete Alternatives or Disjunctions)

Dwie prace muszg by¢ wykonane na tej samej maszynie, ale nie w tym samym czasie. Niech
p; 0znacza czas trwania procesu, a zmienne t; czas rozpoczecia procesu i. Wtedy albo praca 1
poprzedza prace 2 (t, 2 t; + p;) albo na odwrét (t; 2 t, + p,).

trp—t1 2p1Yy1 — Y
t1 =t 2Py — Y
yit+y,=1
y1,¥2 €{0,1}



Uzycie zmiennych binarnych
e) Modelowanie zbioréw wartosci



Uzycie zmiennych binarnych
f) Sprowadzanie IP do BIP

(poprzez zapisanie liczby w systemie binarnym)



Uzycie zmiennych binarnych
g) Linearyzacja problemow binarnych i innych

. xjp = X;

l_[jE, Xj zastepujemy zmienng binarng y oraz warunkami
Zjelxj =y - |



Uzycie zmiennych binarnych
h) inne

Zagadnienie komiwojazera (Traveling Salesman Problem — ATSP) — przypadek niesymetryczny

Komiwojazer startujgc z miasta 1 ma odwiedzi¢ n — 1 miast i wréci¢ do punktu startu. Niech
c; bedzie odlegtoscig miasta i od miasta j. W jakiej kolejnosci powinien odwiedzi¢ te miasta, aby
przebyta droga byta jak najkrotsza?

min: >, Z;_ld-_;?- Cij * Tij (minimalizacja dfugosci)
S =1, fori=1,2,...,n (kazde miasto odwiedzamy
no : doktadnie 1 raz
Zi_l,?&{j Lij = 1, for J = 1,2,...,n )
u —uj+n-zy; <n-—1, fori,j=2,3,...,n;1+#])

eliminacja krotkich cykli
2<wu;<n, fori=23,...,n (eliminacj ich cykli)



