PD — wyktad 3



Przyktad problemu nieliniowego - zagadnienie rozmieszczenia

Wydziaty W,, ..., W, chcemy rozmiesci¢ w lokalizacjach L,, ..., L, tak, zeby taczne koszty transportu
wewnatrzzaktadowego (np. liczone w skali roku) byty jak najmniejsze i zeby kazdy wydziat byt zlokalizowany
w jednej i tylko w jednej lokalizacji. Niech d;, bedzie jednostkowym kosztem transportu L; do L, i niech g
bedzie przewidywang (roczng) wielkoscig transportu z W, do W,. Zaplanowac odpowiednie rozmieszczenie.



Niechc € R*",A € R™" p € R™

(IP) max{cTx:Ax < b,x > 0,x € Z"}

Czy tatwo rozwigzac IP?

Wiekszos¢ problemow IP oraz BIP jest tzw. klasy NP, co oznacza, ze prawdopodobnie nie majg one
rozwigzania w czasie wielomianowym (w odniesieniu do wielkosci danych).



Niechc € R*",A € R™" p € R™

(LP) max{cTx:Ax < b,x = 0}
Czy tatwo rozwigzac LP?

Algorytm SIMPLEX (Dantzig 1947)

1. W praktyce bardzo efektywny — srednia ztozonos¢ obliczeniowa liniowa ze wzgledu na m.
2. Teoretycznie nieefektywny — ztozonos¢ wyktadnicza w najgorszym przypadku (Klee-Minty 1973)

Twierdzenie (Chaczian 1979 — algorytm elipsoidalny)
Problem LP jest klasy P wzgledem n i m (czyli ma efektywny = wielomianowy algorytm)



Algorytm SIMPLEX — (bardzo skrétowo)

1. Przygotowanie — wprowadzenie zmiennych sztucznych
2. Kolejne iteracje

a) wybér zmiennej wchodzgace;j

b) wybdr zmiennej wychodzacej

c) utworzenie nowego stownika
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Def. Powtokg wypukta zbioru X € R™ nazywamy najmniejszy w sensie inkluzji zbior wypukty zawierajacy X.
Oznaczenie to conv(X).

Twierdzenie. (!)
Niech X € R™ bedzie zbiorem skorniczonym oraz ¢ € R™. Wdwczas
max {cTx:x € X} = max {cTx: x € conv(X)}



Oznaczenie.
P(A,b) = {x € R":Ax < b,x = 0}.

Definicja. WieloScian P € R™ jest sformutowaniem problemu dla zbioru X € Z™ wtedy i
tylko wtedy, gdy P N Z™ = X.

Definicja. Sformutowanie P; jest lepsze od P,, jesli P; C P,. Sformutowanie P jest idealne,
jesli P = conv(X).



