PD wyktad 8



Programowanie dynamiczne.

1. Problem najkrotszej sciezki.

a) digraf acykliczny D(V, A)

Niech d(u, v) oznacza dtugos$¢ najkrotszej sciezki z u do v. Wowczas

d(s,v) = ierl{,lir(lv){d(s, ) +d(i,v)}.

Uwaga. Algorytm oparty na formule (*) ma ztozono$¢ O (|A|)



Programowanie dynamiczne.

1. Problem najkrotszej sciezki.

b) digraf ogdiny D(V, A)

Niech D, (u,v) oznacza dtugos¢ najkrotszej sciezki z u do v, zawierajgcg co najwyzej k tukow.

D, (s,v) = min {Dk_l(s, V), ierl{,lir(lv){Dk_l(S, i)+ d(i, v)}} (**)

przy czym
d(s,t) = D,_,(s,t).

Uwaga. Algorytm oparty na formule (**) ma ztozonos$¢ O(|V| - |A])



2. Problem plecakowy



Definiujemy problem pomocniczy

r

(PT(A)) f(1) = max z CiX;

=1
T

zajxj <A

j=1
.X'] S {0,1}
[ teraz
_(max{f,_1 (D), ¢y + fr1(A — a,)}
fr) = {fr_lw

przy czym fy(1) = 0 oraz z = f,,(b).

jeSlid—a, =0,
jesliA—a, <0

(***)



Dlaa; € Z,b € Z formuta (***) prowadzi do algorytmu o ztozonosci O(nb).

Ponadto, definiujgc problem nastepujacy

n3

otrzymamy algorytm o ztozonosci O ( . ) zwracajgcy dopuszczalne rozwigzania oryginalnego

problemu plecakowego spetniajace Z;” > 1 — €, (q dobiera sie odpowiednio do zatozonego €).



