Zestaw 2 — problem transportowy i problem diety.

1. Ponizsza tabela przedstawia jednostkowe koszty transportu towaru z hurtowni H; i H, do sklepéw Sy, S; i Ss.
Wiedzac, ze zapasy w hurtowniach wynoszg odpowiednio 50 i 60, a minimalne zapotrzebowanie zgtaszane
przez sklepy to odpowiednio 30, 40i 35, zaplanuj taki sposéb transportu towaru aby zminimalizowa¢ catkowity
koszt.

Hurtownie/sklepy | S1 |S2 |S3
Hi 10(18|15
H, 2015|114

2. Gmina organizuje transport i pokrywa koszty utylizacji odpaddw z czterech miejscowosci: A, B, Ci D. Z kazdej
miejscowosci dziennie nalezy wywies¢ odpowiednio 45 ton, 80 ton, 65 ton i 110 ton odpaddw. Istniejg trzy
zaktady utylizacji: 21, 72, Z3. Odlegtosci pomiedzy miejscowosciami a zaktadami utylizacji Smieci podano w
tabeli. Koszt przewozu 1 tony $mieci jest zryczattowany i wynosi 10 zt/km. Koszt utylizacji 1 tony odpadow jest
zrdznicowany i wynosi odpowiednio dla zaktadéw: Z1- 10zt, Z2 — 15 zt, Z3 — 12 zt. Dwa zaktady posiadajg
ograniczong dzienng moc przerobowg, ktéra wynosi odpowiednio w tonach: Z1 — 75, Z2 — 145. llos¢
przerabianych odpadéw w zaktadzie Z3 nie jest ograniczona. Jak nalezy rozwozi¢ odpady, aby koszt transportu
i utylizacji tgcznie byt najmniejszy.

Od Do Z1 z2 Z3
A 8 8 18
B 20 5 6

C 18 10 15
D 12 15 25

3. Dobierz sktad mieszanki paszowej sktadajacej sie z dwdch produktéw P1 i P2. Mieszanka musi dostarczy¢
sktadnikéw odzywczych S1, S2 i S3 w ilosci nie mniejszej niz okreslone w tabeli minimum. Cena produktu P1
wynosi 6 zt, P2 — 9 zt. Zminimalizuj koszt zakupu produktéw P1 i P2 potrzebnych do wytworzenia mieszanki
paszowej

Sktadniki Zawartosc Zawartosc taczna
sktadnika wilkg skfadnika wlkg minimalna ilos¢
mieszanki P1 mieszanki P2 sktadnika w
mieszance
S1 3 9 27
S2 8 4 32
S3 12 3 36

4. Opis problemu:

Firma GreenEnergy zarzadza flotg elektrycznych samochodéw dostawczych wykorzystywanych do dostarczania
przesytek w kilku miastach. Kazdy samochdd musi by¢ odpowiednio natadowany przed wyruszeniem w trase, aby maogt
bezpiecznie pokonac swojg dzienng trase. Firma ma do dyspozycji kilka rodzajow stacji tadowania, réznigcych sie
kosztem i czasem tadowania oraz wptywem na stan techniczny baterii pojazdow.

Firma chce zoptymalizowac¢ sposéb tadowania samochoddw, aby zminimalizowaé catkowity koszt tadowania, przy
jednoczesnym utrzymaniu odpowiedniego poziomu zdrowia baterii, co wptywa na ich zywotnos¢ w dtuzszym okresie

Czasu.

Typy stacji tadowania:



1. Szybkatadowarka (typ A):

o Koszt: 1 zt za jednostke energii.

o Czastadowania: 1 godzina / 100 jednostek energii.

o Wplyw na zdrowie baterii: -20% po petnym cyklu tadowania.
2. Standardowa tadowarka (typ B):

o Koszt: 0,8 zt za jednostke energii.

o Czastadowania: 3 godziny / 100 jednostek energii.

o Wplyw na zdrowie baterii: -10% po petnym cyklu tadowania.
3. tadowarka niskiego napiecia (typ C):

o Koszt: 0,5 zt za jednostke energii.

o Czastadowania: 5 godzin / 100 jednostek energii.

o Wplyw na zdrowie baterii: -5% po petnym cyklu tadowania.

Dzienna trasa samochodéw:
Kazdy samochdéd nalezy natadowa¢ maksymalnie przy czym pojemnosci baterii s3 nastepujace:

e Samochad 1: bateria na 100 jednostek energii,
e Samochad 2: bateria na 150 jednostek energii,
e Samochéd 3: bateria na 120 jednostek energii

Ograniczenia:

1. Limit zdrowia baterii: Kazdy samochdd moze znies¢ maksymalnie 15% utraty zdrowia baterii dziennie. Oznacza
to, ze jesli samochdd zostanie natadowany tylko na szybkiej fadowarce (typ A), nie moze byc¢ tadowany petnym
cyklem.

2. Czas tadowania: Kazdy samochdd musi by¢ natadowany w petni przed rozpoczeciem trasy, ale ma tylko 6
godzin na tadowanie dziennie (ze wzgledu na ograniczenia logistyczne firmy). Oznacza to, ze czas tadowania
rowniez jest ograniczeniem.

3. Minimalny poziom zdrowia baterii: Firma chce, aby srednia dzienna utrata zdrowia baterii na kazdy samochéd
byta mniejsza niz 12%.

Cel:

Firma chce zminimalizowac¢ tgczny dzienny koszt (w innym wariancie czas) tadowania samochoddéw, spetniajac
wszystkie powyzsze ograniczenia.

5. Opis problemu:

Firma BioFood produkuje dwa rodzaje ekologicznych batondw energetycznych: Baton A oraz Baton B. Produkcja
kazdego z tych batondw wymaga mieszania réznych surowcéw, takich jak owoce, orzechy, ziarna i biatka. Firma musi
zarowno zoptymalizowac¢ sktad surowcow (jak w zagadnieniu diety), jak i odpowiednio zarzgdzaé¢ ograniczonymi

zasobami produkcyjnymi (jak w zagadnieniu produkcyjnym).

Celem firmy jest maksymalizacja zysku przy jednoczesnym zachowaniu wysokiej jakosci produktéw oraz spetnieniu
ograniczen produkcyjnych i dietetycznych.

Surowce:

Firma ma do dyspozycji nastepujgce surowce, ktére mogg by¢ uzywane w produkcji batondéw:



e Owoce: koszt 5 zt/kg,

e Orzechy: koszt 10 zt/kg,
e Ziarna: koszt 3 zt/kg,

e Biatka: koszt 8 zt/kg.

Wymagania zywieniowe dla batonéw:

e Baton A musi zawierac:

o Co najmniej 30% owocow,

o Co najmniej 20% orzechow,

o Maksymalnie 20% biatka,

o Reszte mogg stanowic ziarna.
e Baton B musi zawieraé:
Co najmniej 40% owocdw,
Co najmniej 10% biatka,
Maksymalnie 30% orzechéw,
Reszte moga stanowic ziarna.

O O O O

Zyski z produktow:

e Zyskz jednej sztuki Batona A: 15 zt,
e Zyskz jednej sztuki Batona B: 20 zt.

Produkcja i ograniczenia:
Firma ma dostep do ograniczonych zasobéw produkcyjnych i surowcéw:
e Owoce: maksymalnie 500 kg tygodniowo,
e Orzechy: maksymalnie 300 kg tygodniowo,
e Ziarna: maksymalnie 400 kg tygodniowo,
e Biatka: maksymalnie 200 kg tygodniowo.

Firma moze wyprodukowaé maksymalnie:

e 3000 sztuk Batona A tygodniowo,
e 2000 sztuk Batona B tygodniowo.

Koszty produkgji:

e Produkcja jednej sztuki Batona A wymaga 0,1 kg surowcow facznie,
e Produkcja jednej sztuki Batona B wymaga 0,12 kg surowcow tacznie.

Niestandardowe ograniczenia:

1. Jakos¢ produktu: Firma chce, aby tgczna Srednia zawarto$¢ owocow w obu produktach wynosita co najmniej
35%, aby utrzymac certyfikat ekologiczny.

2. Minimalna produkcja: Firma musi wyprodukowad co najmniej 1500 sztuk Batona A oraz 1000 sztuk Batona B,
aby spetni¢ wymagania kontraktowe.



