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WSTEP

Potencjat zastosowan nanomateriatow proszkowych C/SIC tkwi, z jedne] strony, w korzystnych | dosc¢ dobrze opisanych wtasciwoscl weglika
krzemu, a z drugie] strony, w nie do konca jeszcze poznanych wtasciwosciach materiatow o rozmiarach krystalitow w zakresie nanometrowym.
Takie materiaty mogg znalez¢ zastosowanie w szeregu dziedzin, poczawszy od ceramiki, poprzez mikroelektronike, ochrone srodowiska,
energetyke, reakcje katalityczne w przemysle chemicznym, az po medycyne.

*E-mail: czoshek@agh.edu.pl

Jedng ze specyficznych metod otrzymywania materiatow nhanometrowych jest metoda aerozolowa, w ktore| z mgty aerozolowe| odpowiednio
dobranego prekursora ciektego (bgadz jego roztworu) na drodze konwersji termochemicznej otrzymywany jest produkt proszkowy, charakteryzujacy
sie zwykle sferyczng morfologig czastek. W zaleznosci od zastosowanego uktadu prekursorow ciektych mozliwe jest otrzymanie produktu o
pozadanym sktadzie fazowym/chemicznym.

W pracy przedstawiono wyniki badan nad otrzymywaniem metoda aerozolowej nhanoproszkowych materiatow kompozytowych C/SiC z
metylotrimetoksysilanu, metylotrietoksysilanu i polidimetylosiloksanu. Produkty scharakteryzowano giownie w oparciu o badania XRD,
SEM oraz FT-IR i porownano z wczesniej prezentowanymi wynikami, dotyczacymi innych prekursorow krzemoorganicznych.

PREKURSORY WYNIKI BADAN

Krzemoorganiczne zwigzki ciekte lub ich roztwory dajace sie tatwo aerozolowac:
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Wyniki badan FT-IR dla
proszkow finalnych:
a) EtOH/PDMS (absorpcja
L\ promieniowania IR przy ok. 850
cm! potwierdza obecnosé
wigzan Si-C)
= b) TMOS (pasmo absorpcyjne
e przy ok. 1100 cm™! wskazuje na
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Typowe obrazy SEM proszkow po drugim etapie konwersii. wskazujg na obecnosc zarowno
| | | - ) (2) weglika krzemu jak i
Proszki z EtOH/PDMS (a) | z HDMS (¢) wykazuja duze podobienstwa morfologii - krzemionki)
obserwuje sie znaczng ilos¢ czgstek zaglomerowanych. W przypadku proszku z rcool DT T

TMOS (b) obserwuje sie faze o nieregularnych ksztattach, wskazujaca na

stapianie/uptynnianie uktadu przed resolidacja. Czastki w proszku z PDMS (d) sa Liczba falowa [cm ]
W mniejszym stopniu zaglomerowane niz a) | ¢). Sferoidalny ksztatt czastek

uzyskany w 1-szym etapie syntezy zostaje zachowany dla wiekszosci produktow.

WNIOSKI

Dwuetapowa metoda syntezy aerozolowej okazala si¢ przydatna do otrzymywania roznych nanokompozytow proszkowych
zawierajacych C, SiC i niekiedy rowniez SiO,, zarowno uzywajqc czystych, ciekltych prekursorow krzemoorganicznych jak tez ich

alkoholowych roztworéw. Proszki skiadaly sie gtlownie z czgstek kulistych.

Po koncowej pirolizie w 1650 °C w atmosferze argonu otrzymano (i) z etanolowego roztworu polidimetylosiloksanu - kompozyt C/SiC,
(if) z tetrametoksysilanu - kompozyt ztozony z SIC i nie w pelni przereagowanej krzemionki, (iii) z metylotrimetoksysilanu,
heksametylodisiloksanu oraz polidimetylosiloksanu - czysty SIC, (iv) natomiast z trietoksymetylosilanu - SiC oraz stabo
uporzgdkowany krystalicznie nadmiarowy wegiel. Glowna faza krystaliczng w otrzymanych produktach byt regularny polityp p-SiC.

Zastosowanie czystych prekursorow krzemoorganicznych o wzglednie duzym stosunku O/Si jak w przypadku tetrametoksysilanu (4/1),
prowadzi do wystepowania w produktach oprocz SiC takze i1 SiO,. Dlatego tez konieczne jest wtedy zastosowanie dodatkowego zrodia
wegla w postaci odpowiedniego rozpuszczalnika organicznego uzytego podczas pierwszego etapu syntezy.
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