Nazwa przedmiotu: Chemia nieorganiczna (kurs rozszerzony)         Liczba punktów kredytowych: 12

Nazwa angielska: Inorganic  chemistry (advanced course)

Kierunek studiów: inżynieria materiałowa, technologia chemiczna

Poziom studiów

Kierownik i realizatorzy: prof. dr hab. Andrzej Małecki, dr inż. Mirosław Bućko, dr inż. Barbara Małecka, dr inż. Ryszard Gajerski, dr Anna Kozłowska-Róg, dr Stanisław Łabuś, dr inż. Paweł Pasierb, dr inż. Marta Radecka, dr Małgorzata Wierzbicka, dr inż. Krzysztof Wojciechowski
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Charakterystyka przedmiotu
Przedmiot stanowi wprowadzenie do współczesnej  chemii nieorganicznej. Celem przedmiotu jest przedstawienie klas substancji i klas reakcji chemicznych na tle fizykochemii jako jednolitej nauki o Przyrodzie.

Wymagania wstępne:

Zaliczony przedmiot  „Podstawy chemii” (kurs rozszerzony)

Program ramowy przedmiotu:

Elementy systematyki chemicznej: Formy i postaci występowania pierwiastków w Przyrodzie, odmiany alotropowe, rozpowszechnienie pierwiastków chemicznych na Ziemi. Powstawanie minerałów. Otrzymywanie pierwiastków chemicznych na skalę przemysłową i laboratoryjną. Chemia wodoru jako pierwiastka najpowszechniejszego we Wszechświecie i chemia tlenu jako pierwiastka najbardziej rozpowszechnionego na Ziemi. Związki tlenu z wodorem. Związki pierwiastków z tlenem i wodorem. Rodzaje połączeń z tlenem i wodorem. Definicje kwasów i zasad.. Kwasy tlenowe i wodorotlenki. Moc kwasów tlenowych. Reakcje kwasów z metalami. Potencjał utleniająco-redukujący. Sole kwasów tlenowych i beztlenowych - struktura i własności. Związki niestechiometryczne. Związki kompleksowe. Metale i niemetale. Podstawowe technologie nieorganiczne.
Seminaria:

Zapisywanie reakcji hydrolizy soli. Określanie odczynu roztworów hydrolizujących soli. Sporządzanie roztworów buforowych. Określanie pojemności buforowej. Zapisywanie reakcji tworzenia kompleksów. Określanie stężeń jonów w roztworach związków kompleksowych. Określanie rozpuszczalności trudno rozpuszczalnych soli na podstawie iloczynu rozpuszczalności. Określanie wpływu różnych czynników na rozpuszczalność soli. Obliczenia w analizie ilościowej. Właściwości pierwiastków bloku s i bloku d na wybranych przykładach (tematy do samodzielnego opracowania przez studentów). 

Laboratoria:

A. Analiza jakościowa – omówienie podziału kationów na grupy analityczne, odczynniki grupowe, warunki wytrącania osadów kationów poszczególnych grup analitycznych. Analiza roztworów zawierających kationy i aniony proste. Analiza substancji stałych.

B. Analiza ilościowa:

Analiza wagowa - oznaczanie wody stechiometrycznej, oznaczanie jonów siarczanowych(VI).

Analiza objętościowa - alkacymetria, manganometria, jodometria i kompleksometria.

Forma zaliczenia zajęć

wykład: egzamin

seminarium: zaliczenie

laboratorium: zaliczenie

Literatura podstawowa

A. Bielański „Podstawy chemii nieorganicznej”

L. Kolditz (red.) „Chemia nieorganiczna”

F.A. Cotton i in. „Chemia nieorganiczna”

A. Małecki (red.) „Obliczenia w chemii ogólnej” cz. I (skrypt AGH)

J.D. Lee „Zwięzła chemia nieorganiczna”

L. Pajdowski „Chemia ogólna”

M.J. Sienko„Chemia. Podstawy i zastosowania”
Literatura uzupełniająca

A.F.Williams „Chemia nieorganiczna. Podstawy teoretyczne”

P.A. Cox „Chemia nieorganiczna. Krótkie wykłady”

