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Nazwa angielska: Fundamentals of chemistry (advanced course)

Kierunek studiów: inżynieria materiałowa, technologia chemiczna

Poziom studiów:inżynierskie, magisterskie

Kierownik i realizatorzy: prof. dr hab. Andrzej Małecki, dr inż. Barbara Małecka

Formy zajęć  i liczba godzin

	Semestr
	w
	ć
	l
	p
	s
	Liczba punktów

	I
	45
	-
	-
	-
	45
	11


Charakterystyka przedmiotu
Przedmiot stanowi wprowadzenie do współczesnej chemii nieorganicznej i fizycznej. Celem przedmiotu jest przypomnienie i uzupełnienie wiadomości ze szkoły średniej wraz z podaniem podstaw teoretycznych współczesnej chemii wynikających z kwantowej teorii atomu, cząsteczki i wiązania chemicznego.

Wymagania wstępne:

kwalifikacja na kurs rozszerzony na podstawie wyników egzaminu wstępnego, świadectwa maturalnego lub decyzji Dziekana

Program ramowy Przedmiotu:

Podstawowe prawa i pojęcia w chemii. Granice stosowalności praw i pojęć. Krótka historia rozwoju zasadniczych koncepcji w chemii. Elementy chemii jądrowej. Przemiany promieniotwórcze. Prawo rozpadu. Warunki trwałości jąder atomowych. Wpływ promieniowania na związki chemiczne. Pochodzenie pierwiastków chemicznych, ewolucja materii. Wprowadzenie do mechaniki kwantowej. Problem abstrakcyjnego opisu i wyobrażeń w świecie zjawisk kwantowych. Istota dualizmu korpuskularno-falowego. Funkcja falowa. Równanie Schrödingera. Statystyczny charakter praw Przyrody. Atom wodoru. Część radialna i kątowa funkcji falowej. Sens fizyczny liczb kwantowych. Poziomy energetyczne. Symetria orbitali atomowych. Oddziaływania magnetyczne w atomie. Spin i spinorbitale. Atom wieloelektronowy. Przybliżenie jednoelektronowe. Energia jonizacji i powinowactwo elektronowe. Konfiguracje elektronowe atomów. Zasada Pauliego i reguła Hunda. Układ okresowy i jego znaczenie we współczesnej chemii. Okresowość właściwości pierwiastków i przyczyny odchyleń od okresowości. Dlaczego atomy łączą się ze sobą? Czy układy naprawdę dążą do stanu minimum energii? Podstawy teorii orbitali molekularnych. Proste cząsteczki dwuatomowe. Typy orbitali molekularnych. Energia i symetria orbitali molekularnych. Typy wiązań chemicznych w teorii orbitali molekularnych. Lokalizacja i delokalizacja wiązań chemicznych. Proste cząsteczki wieloatomowe. Struktura geometryczna cząsteczek. Hybrydyzacja orbitali. Koncepcja VSEPR. Koncepcja elektroujemności. Stany materii a stany skupienia. Podstawowe właściwości gazów i cieczy. Ciecze anizotropowe. Oddziaływania międzycząsteczkowe. Wiązanie wodorowe. Równowaga chemiczna. Roztwory elektrolitów. Teoria elektrolitów mocnych. Równowagi w roztworach elektrolitów. Klasy reakcji chemicznych. 
Seminaria:

Obliczenia wykorzystujące podstawowe pojęcia i prawa chemiczne. Nazewnictwo związków chemicznych. Zapis reakcji chemicznych. Pisanie połówkowych reakcji elektronowych. Uzgadnianie reakcji utleniania i redukcji. Wyprowadzanie wzorów chemicznych. Sposoby wyrażania zawartości składników w mieszaninach i roztworach. Przygotowywanie, rozcieńczanie i mieszanie roztworów. Obliczenia stechiometryczne na podstawie równań reakcji chemicznych. Stężenie i aktywność. Obliczanie składu równowagowego mieszanin gazowych. Przykłady zastosowania prawa równowagi chemicznej oraz reguły przekory. Zapisywanie reakcji dysocjacji elektrolitycznej dla mocnych i słabych elektrolitów. Obliczanie stopnia dysocjacji. Obliczanie stężeń jonów w roztworach mocnych i słabych elektrolitów. Obliczenia z wykorzystaniem pojęcia pH. 

Forma zaliczenia zajęć:

wykład: egzamin

seminarium: zaliczenie

Literatura podstawowa

A. Bielański „Podstawy chemii nieorganicznej”

L. Kolditz (red.) „Chemia nieorganiczna”

F.A. Cotton i in. „Chemia nieorganiczna”

A. Małecki (red.) „Obliczenia w chemii ogólnej” cz. I (skrypt AGH)

J.D. Lee „Zwięzła chemia nieorganiczna”

L. Pajdowski „Chemia ogólna”

M.J. Sienko„Chemia. Podstawy i zastosowania”
Literatura uzupełniająca

A.F.Williams „Chemia nieorganiczna. Podstawy teoretyczne”

P.A. Cox „Chemia nieorganiczna. Krótkie wykłady”

