Nazwa przedmiotu: Podstawy chemii (kurs podstawowy)               Liczba punktów kredytowych: 9

Nazwa angielska: Fundamentals of chemistry

Kierunek studiów: inżynieria materiałowa, technologia chemiczna

Poziom studiów:inżynierskie, magisterskie

Kierownik i realizatorzy :

 prof. dr hab. Stanisław Komornicki, prof. dr hab.  Andrzej Małecki,  dr inż. Mirosław Bućko, dr inż. Barbara Małecka, dr inż. Ryszard Gajerski, dr Anna Kozłowska-Róg, dr Stanisław Łabuś, dr inż. Paweł Pasierb, dr inż. Marta Radecka, dr Małgorzata Wierzbicka, dr inż. Krzysztof Wojciechowski

Formy zajęć  i liczba godzin

	Semestr
	w
	ć
	l
	p
	s
	Liczba punktów

	I
	45
	45
	-
	-
	-
	9


Charakterystyka przedmiotu
Przedmiot stanowi wprowadzenie do współczesnej chemii nieorganicznej i fizycznej. Celem przedmiotu jest przypomnienie i uzupełnienie wiadomości ze szkoły średniej wraz z podaniem podstaw teoretycznych współczesnej chemii wynikających z kwantowej teorii atomu, cząsteczki i wiązania chemicznego.

Wymagania wstępne:

 brak

Program ramowy Przedmiotu:

Klasyfikacja reakcji chemicznych. Podstawowe prawa chemiczne. Jądro atomu. Izotopy. Promieniotwórczość naturalna i sztuczna. Rozszczepienie jąder atomowych. Synteza termojądrowa. Promieniowanie ciała doskonale czarnego, zjawisko fotoelektryczne,efekt Comptona. Dualizm korpuskularno-falowy. Zasada nieoznaczoności. Podstawy mechaniki kwantowej. Budowa atomu wodoru; orbitale atomu wodoru - część radialna i część kątowa. Spin elektronowy. Atom wieloelektronowy. Konfiguracje elektronowe pierwiastków, układ okresowy. Podstawowe typy wiązañ chemicznych. Podstawowe założenia i wyniki teorii orbitali molekularnych. Orbitale molekularne; orbitale typu  i ; orbitale wiążące i antywiążące. Homojądrowe i heterojądrowe cząsteczki dwuatomowe. Moment dipolowy; elektroujemność a rodzaj wiązania. Hybrydyzacja orbitali atomowych; kształt cząsteczek.


Stany skupienia materii: gazy, ciecze, ciała stałe, stan szklisty, ciekłe kryształy. Rodzaj wiązań a właściwości ciał stałych. Bodźce reakcji chemicznej. Równowaga chemiczna. Reguła przekory. Równowagi w roztworach wodnych. Dysocjacja elektrolityczna. Stopieñ dysocjacji i jego wyznaczanie. Stała dysocjacji. Elektrolity mocne. Współczynnik aktywności. Autodysocjacja wody, pH. Kwasy i zasady wg Arrheniusa i Broensteda. Roztwory buforowe. Hydroliza soli. Reakcje w rozpuszczalnikach niewodnych. Rozpuszczalniki protogenicze, protofilowe i amfiprotyczne.


Reakcje redoks. Potencjały utleniająco-redukujące. Elektroliza i jej prawa. Kwasy i zasady według Lewisa. Wiązanie koordynacyjne. Związki kompleksowe. Kompleksy chelatowe. Izomeria związków kompleksowych. Trwałość związków kompleksowych; wymiana ligandów w kompleksach.
Ćwiczenia rachunkowe:

Podstawowe pojęcia chemiczne, prawa chemii i prawa gazowe. Układ okresowy pierwiastków. Stopnie utlenienia pierwiastków w związkach chemicznych. Przewidywanie właściwości pierwiastków i ich związków na podstawie ich położenia w układzie okresowym.

Klasyfikacja związków nieorganicznych. Zasady nomenklatury związków nieorganicznych.

Układanie i uzgadnianie  równań reakcji chemicznych. Reakcje utleniania i redukcji. Potencjały utleniająco-redukujące. Przewidywanie kierunku reakcji redoks. Zasady prowadzenia obliczeń w chemii. Cyfry znaczące, błąd wyniku. Analiza sensu fizycznego wyniku uzyskanego w obliczeniach. Wyprowadzanie wzorów empirycznych i rzeczywistych związków. Obliczenia stechiometryczne, wydajność reakcji. Stężenie roztworów ( molowe, procentowe, ułamek molowy ).  Przeliczanie stężeń.
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Literatura podstawowa

A. Bielański „Podstawy chemii nieorganicznej”

F.A. Cotton i in. „Chemia nieorganiczna”

A. Małecki (red.) „Obliczenia w chemii ogólnej” cz. I (skrypt AGH)

J.D. Lee „Zwięzła chemia nieorganiczna”

L. Pajdowski „Chemia ogólna”

M.J. Sienko„Chemia. Podstawy i zastosowania”
Literatura uzupełniająca

P.A. Cox „Chemia nieorganiczna. Krótkie wykłady”

