jako kartometryczny produkt
przetwarzania zdjec lotniczych
oraz
jako element bazoewy: systemow
geomformacyjnych




Geomatyka jest dziedzing nauki i techniki, ktora systemowo
Integruje [FLOREK, 1994]:

1) pozyskiwanie informacji przestrzennej o terenie 1 obiektach;

2) przetwarzanie tej informacji poprzez jej interpretacje, analize
| modyfikacje;

3) prezentowanie przetworzonej informacji w postaci map i innych
tematycznych wizualizacji oraz zestawien rezultatow
przetwarzania;

4) zarzadzanie informacja przestrzenng w tym zwtaszcza jej
przechowywanie, udostepnianie I aktualizacja.
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TERMINOLOGIA

produkt przetwarzania (ortoobraz,

ortofotografia ortofotogram, ortozdjecie)

proces technologiczny rozniczkowego

ortorektyfikacja przetwarzania zdje¢







What is DEM?
From: David Mark (dmark@sun.acsu.buffalo.edu)

The terminology in this area is somewhat complicated. The U.S.

Geological Survey does indeed have a 'product’ that is called

“Digital Elevation Model” (1). DEM

These are gridded elevation data, 30 m resolution.
Standard data sets cover 7.5 minute by 7.5 minute areas equivalent to
USGS 1:24,000 scale maps.

The USGS has another data-set series called "'Digital Terrain Models” (2),
most or all of which were originally developed by the US Army

and/or Defense Mapping Agency, from 1:250,000 scale maps. DT M

Erdas Field Guide:
DTED data are produced by the DMA - "'Digital Terrain Elevation Data” (3)

Digital Surface Model (4) Digital Ground Model (5)



DTM=model pokrycia terenu

DEM=model rzezby terenu

TSN

i
N/

1 4 e
>




What is DEM?
From: David Mark (dmark@sun.acsu.buffalo.edu)

Outside of USGS, there is some disagrement in the literature as to
whether "'Digital Elevation Model" (DEM) is a generic term for all
digital data for elevations, including TINSs, digitized contours, etc.,

or whether the DEM term should be restricted to regular rectangular
grids. Those who prefer to restrict the term DEM to grids often prefer
to use "'Digital Terrain Model' (DTM) as the generic term for all

computerized elevation data.

DTM

DEM | |







¥ .aczenie orto-obrazow to jeden

Z elementow opracowania
ortofotomapy, zwany popularnie
mozaikowaniem



Kilka terminow zwiazanych z mozaikowaniem:

» ortofotomapa - mapa fotograficzna opracowana technika ortorektyfikacji i sporzadzona
w uktadzie sekcyjnym z jednego lub zmontowana z kilku ortoobrazow

» ortorektyfikacja - przetworzenie zdjecia w celu usunigcia znieksztatcen
geometrycznych, inaczej: ,,rozniczkowa zamiana” rzutu srodkowego na ortogonalny

» ortoobraz - obraz wygenerowany w procesie ortorektyfikacji , zawiera podobna tres¢ jak
zdjecie lotnicze ale jest pozbawiony znieksztatcen geometrycznych

Miejsce mozaikowania w technologii wytwarzania ortofotomapy:
e wykonanie zdjec¢
» skanowanie zdje¢
» pozyskanie numerycznego modelu rzezby terenu (ang. DEM/DTM),
» okreslenie elementéw orientacji zewnetrznej zdje¢ - aerotriangulacja;
« ortorektyfikacja czyli przetworzenie rozniczkowe zdjec¢
» laczenie ortoobrazéw w mozaiki odpowiadajace arkuszom map -
 redakcja ortofotomapy i uzupetniajacych informacji wektorowo - opisowych

Czy mozaikowanie jest zawsze konieczne ?

» Mozaikowanie nie jest konieczne dla zdje¢ celowanych. Dotyczy to
przyktadowo przypadku, gdy ze zdje¢ PHARE opracowywana jest
ortofotomapa w uktadzie ,,92”. W praktyce ortofotomapy zamawiane sa w
uktadzie ,,65” i wtedy arkusze montowane sa z kilku ortoobrazow.



Przyktad potaczenia dwaoch ortoobrazow (niebieski i zielony)

w jeden arkusz ortofotomapy




Do renomowanych stacji fotogrametrycznych umozliwiajacych opracowanie
ortofotomapy w technologii cyfrowej naleza:

ERDAS - Orthomax

EUDICORT firmy Eurosense

INTERGRAPH IS 6487, IS 6887,
oraz 1S Z610, IS ZII (zdjecie obok)

LEICA-HELAVA DPW 670/770

PHODIS ST ZEISS

PCI OrthoEngine

PRISM firmy International Imaging System

Linia technologiczna f-my Intergraph stosuje dla potrzeb mozaikowania program
I/RAS C (lub Image Analyst).

I/RAS C jest stosunkowo uniwersalnym programem dostosowanym do pracy w
srodowisku MicroStation. Oznacza to, ze uzytkownik musi mie¢ -niestety- oba te
programy. I/RAS C - czyli Input RASter Color- umozliwia m..in. przegladanie
ortofotomap wraz z mapami numerycznymi. Posiada rozwigzania pozwalajace
sprawnie uzytkowac bardzo duze obrazy wiacznie z kompresja JPEG.

Dalsza demonstracja dotyczy mozaikowania z zastosowaniem programu I/RAS C.



2' gu(ulty] HE'll:'

Display complete L¥Y=60%T=1.LC=! OL.CO=4.TP=Hearest | — o — 1 o A |
Element 5election J g g @|l£l|
§ 1% 1/RAS C Command Window G5

.'; File ¥Yiew Tools Options Contrast Geometry Spatial

Fil=  Edit Element Settings Toaols  Utilities

oraz belke narzedziowa

programu MicroStation dlatego uzytkownik ma do dyspozycji
belke narzedziowa programu I/RAS C
oraz ...

I/RAS C dziala w
srodowisku
MicroStation




! cyample.dgn [2D] - MicroStation 95 [Academic) [1]
File  Edit Element Seftinge Toole Ulities ‘Workzpace Window Help

Locks=5N L¥=60WT=0LC=50L CO=3.TF: EHHAS C Command Window

Eleme il sl eGlion '; File ¥iew Toolz Optionz Contrazt Geometry Spatial

w tym momencie mamy
otwarte jedno okienko graficzne
- View 1

Znajdziemy w nim typowe przyciski do:

powiekszania obrazu, pomniejszania,
przesuwania w poziomie i w pionie ...




odswiezanie obrazu / rysunku

+ powigkszanie -- pomniejszanie
(domyslnie ze wspotczynnikiem 2)

zaznaczenie fragmentu obrazu / rysunku
I powigkszenie do wymiarow okienka graficznego

umieszczenie catego rysunku w okienku graficznym
(wypetnianie okna rysunkiem).
roznica pomiedzy rysunkiem a obrazem bedzie zaraz wyjasniona ...

przesuwanie rysunku / obrazu
w lewo / prawo w doét / gore
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Na ten przycisk reéguje tylko
rysunek - zobaczmy efekt...

To jest rysunek
czyli tzw. ,wektor”




@
®

{0,

leraz

takim s
Natom

o]+ =[EF =[] =[~]+]




%,
i
i
i
i
i
i
i
i
i
i
i
i
i
i
i
i
i
i

.T.
+.
.T.
+.
.T.
+.
.T.
f.
.T.
f.
.T.
f.
.T.
f.
.T.
f.
.T.
f.
.T.
+.
.T.
+.
.T.
+.
.T.
+.
.T.
+.
.T.
+.
.T.
+.
.T.
.T.
.T.
.T.
.T.
.T.
.T.
.T.
.T.
.T.
.T.
.T.
.T.
.T.
+.
.T.
+.
.T.
+.
.T.
+.
.T.
+.
.T.
+.
.T.
+.
+
=
:
|
5|
8
o
|

B
i

——
&View 1

DS EMEIEEE




gexample.dgn [2D] - Micro5tation 95 [Academic] [1]

File Edt Element Seftihgz Tooke Utlties ‘workspace ‘wWindow Help

Display complete 0,748 x 0,667 inches, 15 microns per pixel [169 GO vE
IRASC Fit Active Select YView m

#& |/RAS C Command Window

ol R
uj:;';ﬁ?g BRI " 5 4, Aol s e "'_' Fit Active
Do umieszczenia catego obrazu w ¥ :““—‘“

. c . oc o 5 Raster r
_ okienku uzywa sie opcji Fit Active Borders b
r=m Pixel Grid r
JEig z programu I/RAS C S oo X
LS ] ] ] ] | litles_ 3
- Natomiast inna opcja : Fit All  ey| ocking- ’
"'"E‘: pozwala zmiescié w okienku M Piel Roadout.
x wszystkie wczytane obrazy (a nie [§# Ay s

tylko wyrézniony jako aktywny) e s 1,

A e

T b s,

........

N EEFEEERER O




Kilka elementarnych opcji programu I/RAS C

poszczegolne pozycje z belki narzedziowej rozwijajg sie po kliknieciu myszkg

# |/RAS C Command Window

- File ¥iew Toolz Ophions Contrazst Geometry Spatial Help

mmite -' Open to tradycyjnie miejsce gdzie wybieramy

Open Mulii . nazwe obrazu ktéry chcemy wyswietlic.

- _ Gdy tu klikniemy to pojawi sie taka makieta:
R ~Klikamy w

Save Mult pozijQ File gﬂpen Image
Set Active rozwija sie

Layer Conl b
Layver Sett SZCZGgO*OWG Directary:  C:\fakohmozaiki

”
Hemove L. »menu Filker: [=* Tvpe:  Faster Files "l Apply

Command Recorder... | Files: NOL  PPL Ditectories: S
Submit Batch Script. .. i Feflefog 1371 1932

Plot___ hale. tif 1398 1856 dermo File Info
— g [-a-] -

Exit I/RAS C pravee. rgh 12687 1246 [-c] Options. .
wesgt cot 1146 1230 [-d:-]

File Mame: |lewe.rgb 0K

Color Table Information

Source; Mone ™
Nalezy odszukac katalog | ]

(np.C:\foto\mozaiki) klikngé
na obraz (np. lewe.rgb) a w  [|0utput Settings

koncu wcisnac przvcisk OK Layer Mame: | lewe.rgb
4L prey _ayer Mumber: |0

Place Method:  File Matrix S |




Kilka elementarnych opcji programu I/RAS C

poszczegolne pozycje z belki narzedziowej rozwijajg sie po kliknieciu myszkg

# |/RAS C Command Window
'; File Yiew Tools Optionz Contrast Geometry Spatial

klikamy w pozycje
View i rozwija sie
szczegotowe

Dwie opcje Fit byty juz wczesnigj
Fit Active skomentowane (fitowanie
Fit Al jednego obrazu lub wszystkich w
Raster stosunku do okienka

Borders :

Pinel Grid graficznego)
Pixel £oom
Titles
Tracking...

Opcja Pixel Readout podaje
jakg jasnos¢ ma wskazany piksel

Interpolated Dizplay. ..
Pixel Readout. ..




Kilka elementarnych opcji programu I/RAS C

poszczegolne pozycje z belki narzedziowej rozwijajg sie po kliknieciu

# |/RAS C Command Window

'; File Yiew Tools Optionz Contrast Geometry Spatial

klikamy w pozycje Tools

| rozwija sie szczegotowe
»menu”

Lista opc;ji jest bardzo dtuga ...

Dla potrzeb mozaikowania wykorzystamy:

Extract - wycinanie fragmentu obrazu

Mosaic Images - rozpoczecie mozaikowania

Extract.__.
Extract Multi.__
Mozaic Images. ..
Mozaic Files._.
Collage Files...
Splice.__

Replace Yalues. ..

Open Menu

Open Tool Palette
Meazure

Update Primary Overview
Convert ASCIl to Image._.
Convert Image to ASCII. .
Simple Arithmehic. .
Claszify BGE._.

Dizplay Header. ..

Edit Header._.

File Converter.__.

Make DOverviews.
Delete Overviews. .
Extract DOverviews. ..
Rezolution Calculator.



Po tym wstepie warto przejs¢ do wiasciwego tematu, czyli potaczenia dwaoch
ortoobrazow. Zatem otwieramy dwa obrazy ...

-maja dowolny ksztalt- widac puste (czarne) pola w ramkach

-pojawiaja sie na ekranie we wiasci

REENEERRD

m miejscu

...poniewaz oba mieszcza
si¢ w okienku to zapewne
zastosowano Fit All

Obraz prawy ,,przykrywa” obraz lewy
CO Oznacza, ze w tej chwili on jest

aktywny.

Wynika to tylko z kolejnosci
otwierania obrazow - zawsze ostatni
tadowany na ekran jest aktywny.

‘Pozniej mozna to zmieni¢.

P il o)
A T




Na belce I/RAS- a wybieramy Tools a potem Mosaic Images ( ale nie Mosaic Files)

gexample.dgn [2D] - MicroStation 95 [Academic] [1]
File Edit Element Settings Toaols  Utltes “Waorkspace ‘window  Help

LY=62WT=0LC=50L.CO=3.TP=N F:_’__',

Element Selection ) = . . =
Select first |mage File Yiew lnl:mls Optionz Contrazt Geometry Spatial H

N _ |
’fg' oy o E. 5‘% First Image:  west.czh

_/r, k Second Image:  east.czb

E‘@} komun I kat Fill Color Dutput Area

A : : 3 fe' Black fe' MEFR

Y Select first image zachecajacy do e O Subuss

+ &

i

Parameters

W koncu pojawi si¢ makieta Mosaic Images

Zawiera ona pare przyciskow, warto zwrocic¢
uwage na Seam Definition.

% Apply LUTs [% Seam Feathering

[ Save Seam [% lgnore Zercs

. , . e .- . Feather Wwidth: [15 1
Chodzi o sposob pokazania linii wzdtuz ktorej

obrazy beda przecicte i sklejone.

T i S LA e s e

Output Image: [westeastmos
Domyslne ustawienie User Defined pozwoli | | [ cancel
uzytkownikowi za chwile wskaza¢ linig
| (iamanq) taczenia obrazow _Przyciskamy OK.

-

-

Al [ | 3. 0r)

drugiego obrazu (Select second
image) ...

il o e ) 1352 0 N M 5




DL " TiFPapp g ¢ p v
FFLTM 1”.._;.,...
: |

Moze ona przybrac takl ksztalt

" Nalezy linig tak przeprowadzi¢, aby lezata
, na terenie.

Zle: domy, drzewa

E
Dobrze: drogi, pola, taki, parkingi ﬂ
Aby zrobic to precyzyjnie obraz musi by¢ %
i B b N powigkszony do odpowiedniej skali. W E
T e N P TR o R trakcie wodzenia nitki mozna obraz

AN o | i it powickszaé, przesuwag. b
Pojawia si¢ cienka nltka
od punktu 1 do 2 ktéra
reaguje na przesuwanie
myszy. Kazde kilknigcie
to nowy wierzchotek tej
tamanej

Gdy chcemy zakonczy¢ przyciskamy .
prawg mySZQ




Mozaic Mask E4

Mazlk Laper: east.czh

| Swap Layers

| to juz prawie wszystko, po chwili pojawia si¢ seria pytan na ktore
uzytkownik odpowiada twierdzaco klikajgc OK..
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	Przykład połączenia dwóch ortoobrazów (niebieski i zielony) w jeden arkusz ortofotomapy 
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