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	Treści kształcenia (wykłady)

	· Wykorzystanie naziemnego skaningu laserowego (TLS) w leśnictwie i ochronie środowiska. Przykłady zastosowania różnych typów skanerów do pozyskiwania informacji o szacie roślinnej (inwentaryzacja lasu, parków, zadrzewień) i elementach środowiska (np. pomniki przyrody ożywionej i nieożywionej).

· Automatyzacja przetwarzania chmur punktów TLS w procesie pozyskiwania informacji o wybranych parametrach drzew i drzewostanów (zadrzewień). 

· Wprowadzenie do lotniczego skaningu laserowego (ALS) – aplikacje z zakresu leśnictwa: Model Koron Drzew (CHM), poziom pojedynczego drzewa / powierzchni kołowej i wydzielenia – podstawowe parametry i charakterystyki drzew i drzewostanów.

· Integracja systemów hiperspektralnych (AISA) oraz wysokorozdzielczych systemów optycznych (skanery linijkowe, kamery cyfrowe) ze skaningiem lotniczym i jego produktami (true orto, CHM) w aktualizacji i weryfikacji LMN i szacowaniu biomasy drzewostanów.
· Satelitarny skaning laserowy (SLS) - Systemy monitorowania szaty roślinnej oraz infrastruktury terenów leśnych i chronionych: MSS do monitorowania zadrzewień, profiler – rzeźba wysokogórska oraz lodowce).

	


	Treści kształcenia (zajęcia audytoryjne)

	


	Treści kształcenia (zajęcia projektowe)

	

	Treści kształcenia (zajęcia laboratoryjne) – ćwicz. 3 godz.

	1. Przetwarzanie i edycja danych TLS/ALS

a. Eksport/Import plików (ASCII, XYZ, LAS)

b. Edycja danych, filtracja

c. Zapis i kompresja – format LAS

d. Transformacja / Georeferencja

e. Wizualizacja  - viewer podstawowe pomiary, wysokość drzew, wielkość korony, struktura pionowa, integracja z ortofotomapą.

2. Wprowadzenie do oprogramowania TLS

a. Zarządzanie projektami

b. Widoki planarne i 3D

c. Funkcje oprogramowania

d. Łączenie chmur punktów

e. Widok 2D planarny

f. Widok 3D – pomiary, selekcja, wizualizacja

g. Modelowanie chmury punktów 3D – pasowanie walca na pień drzewa

h. porównanie wyników do danych referencyjnych

i. export danych (XYZ, LAS)

3. Analiza danych TLS/ALS – automatyzacja procesu 

a. Zarządzanie plikami ASCII/LAS

b. Wycinanie chmury punktów (normalizacja)

c. Generowanie powierzchni koron drzew i okapu drzewostanu (CHM = nDSM); filtry, formaty

d. Obliczanie charakterystyk drzewostanów (histogramy, metrix, voxel)

e. Integracja wyników z oprogramowaniem GIS

4. Przetwarzanie danych TLS/ALS w oprogramowaniu Terrasolid 

a. Filtracja danych (ghost points)

b. Klasyfikacja danych (klasa grunt; runo, podszyt/podrost, drugie piętro, drzewostan główny)

c. generowanie NMT

d. Tworzenie wycinków (slice) pni (dane TLS) do automatycznego określania pierśnicy (średnicy). Modele brył obrotowych.

5. Integracja danych ALS/TLS z ortofotomapą i Leśna Mapą Numeryczną. 

a. Generowanie MWD (Model Wysokości Drzewostanów) z danych SILP/LAS]

b. Generowanie wysokości drzewostanu (GRID) w oparciu o dane ALS

c. Porównanie modeli – aktualizacja baz danych geometrycznych (LMN) i opisowych (SILP); wykrywanie luk, zrębów, terenów klęskowych)

d. Określanie liczby drzew w oparciu o dane ALS i true ortho (data fusion)


	Treści kształcenia (zajęcia seminaryjne)
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	Oczekiwane efekty kształcenia:
	Umiejętność przetwarzania chmur punktów TLS i ALS dla obszarów pokrytych wegetacją wysoką (syn. : zadrzewienie, zieleń wysoka, drzewostan gospodarczy, rezerwat) oraz określania podstawowych jej charakterystyk: wysokość, struktura piętrowa, zwarcie, wielkość korony, objętość, biomasa

	Języki wykładowe:
	polski
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	Metody oceny pracy studenta:
	Sprawdzenie umiejętności praktycznych – samodzielny projekt.

	Jednostka organizacyjna prowadząca przedmiot:
	Laboratorium GIS i Teledetekcji, Katedra Ekologii Lasu, Wydział Leśny, Uniwersytet Rolniczy w Krakowie

	Prowadzący przedmiot:
	dr inż. Piotr Wężyk

	Inne osoby prowadzące ćwiczenia:
	mgr inż. Piotr Tompalski

	Data aktualizacji:
	10.05.2009


