
Zestaw zadań – ELEMENTY GEOMETRII ANALITYCZNEJ
W R3

1. Znajdź ka̧ty wewnȩtrzne trójka̧ta o wierzcho lkach A(2,−1, 3), B(1, 1, 1),
C(0, 0, 5).
2. Znajdź pole trójka̧ta o wierzcho lkach A(1,−2, 8), B(0, 0, 4), C(6, 2, 0) oraz
d lugość wysokości hB z wierzcho lka B.
3. Znajdź objȩtość czworościanu T o wierzcho lkach A(1, 1, 2), B(−1, 3, 2),
C(2,−1, 4), D(2, 3, 0), objȩtość równoleg lościanu R zbudowanego na wek-

torach ~AB, ~AC, ~AD oraz d lugość wysokości hD czworościanu T z wierzcho lka
D.
4. Znajdź równanie p laszczyzny:
i. przecinaja̧cej osie uk ladu w punktach (2, 0, 0), (0,−3, 0), (0, 0, 4);
ii. przechodza̧cej przez punkt (3,−1, 2) i prostopad lej do wektora [3, 2, 5];
iii. przechodza̧cej przez punkt (1, 5, 1) i równoleg lej do dwóch wektorów
[2, 1, 6] i [−3, 5, 6];
iv. przechodza̧cej przez punkty (2,−1, 3), (1, 4, 2) i równoleg lej do wektora
[3, 1, 5];
v. przechodza̧cej przez punkty (−1, 2, 4), (2, 1, 3), (3,−1, 5);
vi. przechodza̧cej przez punkt (0, 2, 1) i równoleg lej do p laszczyzny o rów-
naniu 2x + y − z − 2 = 0;
vii.przechodza̧cej przez punkt (−1, 2, 4) i prostopad lej do p laszczyzn o rów-
naniach: 6x− 2y + 3z − 12 = 0, 3x + 2y − 6z + 21 = 0;
viii. przechodza̧cej przez punkty (3, 5, 1), (7, 7, 8) i odcinaja̧cej na osiach ox

i oy wektory ~OP1, ~OP2 o równych d lugościach i zgodnie równoleg lych z tymi
osiami;

ix. wyznaczonej przez punkt (−3, 2, 1) i prosta̧

{
x− y + z − 2 = 0
x + 2y + 3z + 8 = 0

;

x. przechodza̧cej przez dwie proste równoleg le: x−2
3

= y+1
2

= z−3
−2

i x−1
3

= y−2
2

= z+3
−2

.
5. Dane sa̧ równania trzech p laszczyzn 2x + 3y + 4z − 12 = 0, x + 3y − 6 =
0, z − 3 = 0 zawieraja̧cych trzy ściany równoleg lościanu i dany jest jeden
z jego wierzcho lków (6,−5, 1). Znajdź równania p laszczyzn zawieraja̧cych
pozosta le ściany równoleg lościanu.
6. Rozważ po lożenie nastȩpuja̧cych p laszczyzn wzglȩdem osi uk ladu wspó l-
rzȩdnych:
Ax + By + D = 0, ABD 6= 0;
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Ax + D = 0, AD 6= 0;
Ax + By = 0, AB 6= 0;
x = 0.
7. Podaj warunek równoleg lości oraz warunek prostopad lości p laszczyzn:
Ax + By + Cz + D = 0 i x

p
+ y

q
+ z

r
= 1.

8. Dla jakich wartości parametrów a i b p laszczyzny 2x − y + 3z − 1 = 0,
x + 2y − z + b = 0 i x + ay − 6z + 10 = 0
a) nie maja̧ punktu wspólnego (podaj interpretacjȩ geometryczna̧),
b) maja̧ dok ladnie jeden punkt wspólny,
c) ich czȩścia̧ wspólna̧ jest prosta,
d) pokrywaja̧ siȩ?

9. Dana jest prosta

{
2x + 3y − z − 1 = 0
x− y + z − 2 = 0

. Znajdź równanie tej prostej w

postaci parametrycznej i w postaci kierunkowej.

10. Zbadaj dla jakich wartości parametu p prosta

{
x + py − z + 1 = 0
2x− py + z = 0

jest równoleg la do p laszczyzny 3x + py + 2z − 1 = 0.
11. Znajdź równanie prostej przechodza̧cej przez punkt (2, 3, 1) oraz:
i. prostopad lej do p laszczyzny 5x− 3y + 2z − 1 = 0;
ii. przechodza̧cej przez punkt przebicia prostej x = 1+t, y = −2t, z = 1+3t,
t ∈ R z p laszczyzna̧ 4x− y + 3z + 1 = 0;
iii. równoleg lej do p laszczyzn: 6x− y + z − 2 = 0 i x + 3y − 2z + 1 = 0;

iv. prostopad lej do prostej

{
x− y + z = 1
x + 2y + 3z − 2 = 0

i do prostej x = 3t,

y = −1 + t, z = −t, t ∈ R;
v. równoleg lej do p laszczyzny x − y + 7z − 1 = 0 i przecinaja̧cej prosta̧
x−1
2

= y+3
−4

= z
2
;

vi. prostopad lej do prostej x−1
2

= y−3
2

= z
−1

i przecinaja̧cej prosta̧ x = y = z.
12. Znajdź ka̧t miȩdzy p laszczyzna̧ 3x − 2y + 4z = 1 i prosta̧{

3x− 2y + 5 = 0
2y − 6z − 8 = 0

.

2


