
Zestaw zadań – PODSTAWOWE WIADOMOŚCI

1. Podaj interpretacjȩ geometryczna̧ zbiorów:
Q×Q
X3 = X ×X ×X, gdzie X = {x ∈ R : 0 ≤ x < 1}
{x ∈ R : 0 ≤ x ≤ 1} ×R
{z ∈ R : 0 ≤ z ≤ 4} × {(x, y) ∈ R2 : x2 + 4y2 = 4}
{x ∈ R : x < 1 ∨ 1 < x} × {y ∈ R : y2 > 0}
{x ∈ R : 0 < x < 1 ∨ 2 < x ≤ 3} × {y ∈ R : 1 < y ≤ 2 ∨ 3 ≤ y < 4}

2. Znajdź kresy zbiorów:

{x : x =
1

n
, n ∈ N}, {x : x = 1− 2

y2
, y ∈ [1,+∞)}

{x : x = 1 + y2, y ∈ (−1, 1)}, {x : x = 3
√
y − 2, y ∈ [−8, 1)}

3. Funkcja f : R → R jest funkcja̧ rosna̧ca̧. Co można powiedzieć o mo-
notoniczności funkcji: fi : R → R, i ∈ {1, 2, 3, 4} gdzie f1(x) = f(−x),
f2(x) = f(|x|), f3(x) = f(kx), f4(x) = |f(x)|, x ∈ R, k-sta la.
4. Niech f : A2 → A, f(x, y) = x + y + 1, g : A2 → A, g(x, y) = max{x, y},
gdzie A = N ∪ {0}. Czy f , g sa̧ funkcjami surjektywnymi, injektywnymi?
5. Wyznacz dziedziny i zbiory wartości funkcji danych wzorami:
f1(x) = log3(1 + |x|), f2(x) = 1√

x2−1
, f3(x) =

√
x− x2.

6. Znajdź funkcje z lożone f ◦f , f ◦g, g◦f , g◦g, gdy f(x) = log2 x, g(x) = 2x.
7. Znajdź funkcje odwrotne do danych wzorami: f1(x) = 1 − 3−x,
f2(x) = log3

2(x+ 1).
8. Rozwia̧ż równania:

2x+ 1 = (x+ 1)2 − x2,
2x = (x+ 1)2 − x2,√
x2 + x+ 1 = x,
||x− 1| − 1| = x− 1,
xlog2(x−2)+log2(x−3) = 1

x
,

| log2(3x− 1)− log2 3| = | log2(5− 3x)− 1|.
9. Dana jest funkcja f wzorem f(x) = x2 + 2x. Rozwia̧ż nierówność:
f(f(x))− [f(x)]2 < 6x.
10. Rozwia̧ż nierówności:

|x− 1|+ |x− 5| ≤ 10− 2x,

1



2x2 + 2x+ 4

x3 − 3x− 2
≤ −2,

√
2 + x− x2 > x− 1,

2x + 1− 21−x

1− 22−x ≥ 0,

logx(2− x) < 2,
log 1√

2
(4x+1 − 16x) ≥ −8x,

sinx
(x−4)2

> | sinx|, x ∈ (0, 2π).

11. Wykaż, że |x| = xsgnx.
12. Naszkicuj wykresy funkcji danych wzorami: f1(x) = ||x + 1| − 2|,
f2(x) = 2 sinx, f3(x) = −1 + arccos(x+ 5), f4(x) = (1

3
)−|x|.

13. Wykaż prawdziwość wzorów (nie korzystaja̧c z pochodnych funkcji cyk-
lometrycznych):

arcsinx+ arccosx = Π
2
,

arcctgx = arctg 1
x
, x > 0,

arcctgx = Π + arctg 1
x
, x < 0.

2


