
Zestaw zadań – PODSTAWOWE WIADOMOŚCI

1. Podaj interpretacjȩ geometryczna̧ zbiorów:
Q×Q
X3 = X ×X ×X, gdzie X = {x ∈ R : 0 ≤ x < 1}
{x ∈ R : 0 ≤ x ≤ 1} ×R
{z ∈ R : 0 ≤ z ≤ 4} × {(x, y) ∈ R2 : x2 + 4y2 = 4}
{x ∈ R : x < 1 ∨ 1 < x} × {y ∈ R : y2 > 0}
{x ∈ R : 0 < x < 1 ∨ 2 < x ≤ 3} × {y ∈ R : 1 < y ≤ 2 ∨ 3 ≤ y < 4}

2. Znajdź kresy zbiorów:

{x : x =
1

n
, n ∈ N}, {x : x = 1− 2

y2
, y ∈ [1,+∞)}

{x : x = 1 + y2, y ∈ (−1, 1)}, {x : x = 3
√
y − 2, y ∈ [−8, 1)}

3. Znajdź czȩść rzeczywista̧ i urojona̧ liczb zespolonych:
(
√

3 + ı)(−1 + ı
√

3)

(1 + ı)2
,

1− ı

2 + ı

4. Przedstaw w postaci trygonometrycznej nastȩpuja̧ce liczby zespolone:
3, -5, 1 + ı, −ı,

√
3− ı

5. Oblicz:
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1
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−
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3

2
ı)5,

(−1− ı
√

3)15

(1 + ı)20
, 5

√
−1 + ı√

3− ı√
1− ı

√
3,
√
−7 + 24ı, 4

√
−1, 4

√
(1 + ı)4, eΠı, e1+ Π

2
ı

6. Podaj interpretacjȩ geometryczna̧ zbiorów:
{z ∈ C : 2 < |z| ≤ 3, Π

6
< arg z ≤ 3Π

4
}

{z ∈ C : | z−5
z−1
| = 1}

{z ∈ C : |z−3|
|z−3ı| > 1}

{z ∈ C : |z − ı| ≤ 1
2
}

{z ∈ C : re(z − 2) ≤ 1, arg(z − 1 + ı) = Π
6
}

{z ∈ C : rez < 3 + 5imz}
{z ∈ C : re(z2) = 2, [im(z + ı)]2 = 1}
{z ∈ C : 0 < arg(ız) < Π

4
}

{z ∈ C : −Π
2
≤ arg ı

z−ı ≤
Π
4
}

7. Znajdź zbiory punktów na p laszczyźnie zespolonej spe lniaja̧cych warunki:
z = 1 + 2ı + teı

Π
4 , t ∈ R;

1



z = 2− 3ı + 2eıt, t ∈ R;
|z − 2 + 3ı| ≥ 5;
arg(−z) ≥ Π

2
;

arg(2 + ı− z) ∈ [Π
6
,Π];

arg(z4) = Π;
arg[(ı

√
3− 1)(z − 2 + ı)3] ∈ [Π

4
, Π

2
);

arg( ı
(z−ı+1)3 ) = Π

3
.

8. Rozwia̧ż równania (nad cia lem C):
z2 + z + 1 = 0, z2 + (1− 2ı)z − 2ı = 0, z4 − 2z2 + 4 = 0,

(z + 1− 2ı)4 + (1+ı)20

(1−ı
√

3)9 = 0.

9. Wykaż prawdziwość wzorów:
z1 + z2 = z1 + z2, z1 : z2 = z1 : z2 (z2 6= 0),

z1 = z1, z1 · z1 = |z1|2, | z1

z2
| = |z1|

|z2| (z2 6= 0)
10. Funkcja f : R → R jest funkcja̧ rosna̧ca̧. Co można powiedzieć o mo-
notoniczności funkcji: fi : R → R, i ∈ {1, 2, 3, 4} gdzie f1(x) = f(−x),
f2(x) = f(|x|), f3(x) = f(kx), f4(x) = |f(x)|, x ∈ R, k-sta la
11. Niech f : A2 → A, f(x, y) = x+ y + 1, g : A2 → A, g(x, y) = max{x, y},
gdzie A = N ∪ {0}. Czy f , g sa̧ funkcjami surjektywnymi, injektywnymi?
12. Wykaż prawdziwość wzorów (nie korzystaja̧c z pochodnych funkcji cyk-
lometrycznych):

arcsinx + arccosx = Π
2
,

arcctgx = arctg 1
x
, x > 0,

arcctgx = Π + arctg 1
x
, x < 0

2


