
RÓWNANIA RÓŻNICZKOWE ZWYCZAJNE

1. Sprawdzić czy dana funkcja jest rozwia̧zaniem podanego równania :
y = C2−x2

2x
, C ≡ const; x+ y + xy′ = 0,

y = x4; xy′ = 2y,
y = x

∫ x
0

sin t
t
dt; xy′ = y + x sinx.

2. Rozwia̧zać równania:
xy′ + (1 + y2) arctan y = 0,
y′ = cos y,
y′ = xy + ax+ by + ab,

Dla powyższych równań określić obszar, w którym za lożenia twierdzenia
o istnieniu i jednoznaczności rozwia̧zania sa̧ spe lnione.

xe
y
x − y sin( y

x
) + x sin( y

x
)y′ = 0,

1
2x2−2xy−2y2 = y′

y2−4xy ,

y′ = (x− y)2 + 1,

y′ =
(

y+2
x+y−1

)2
,

x+ y − 1 + (x− y − 1)y′ = 0,
y′ = 1

2x+y
+ 2x+ y − 2,

1
y+x

= y′

y−x ,

y′ − 3y = 2,
y′ + 2yx = e−x

2
,

y′ cosx− y sinx = cos2 x,
y′ = x3+y

x
,

xy′ + xy2 − y = 0,
y′ − 9x2y = (x5 + x2)y2/3.
3. Znaleźć rozwia̧zania szczególne poniższych równań, spe lniaja̧ce dane wa-
runki pocza̧tkowe:
y′ = ex+y, y(0) = 0,
xe

y
x + y = xy′, y(1) = 0,

x+ y + (3x+ 3y − 4)y′ = 0, y(1) = 0,
y′ + 2y

x
= cosx

x2 , y(π) = 0,
(1 − x2)y′ + xy = 1, y(0) = 1,
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xy′ + y = y2 lnx, y(1) = 1.
4.
a) Rozwia̧zać równania:
(x− 2xy + ey)dx+ (y − x2 + xey)dy = 0,
2x(1−ey)
(1+x2)2

dx+ eydy
1+x2 = 0,

b) Znaleźć rozwia̧zanie szczególne równania

(y2exy
2

+ 4x3)dx+ (2xyexy
2 − 3y2)dy = 0

spe lniaja̧ce warunek pocza̧tkowy y(1) = 0.
c) Rozwia̧zać równania, znajduja̧c czynniki ca lkuja̧ce zależne tylko od jednej
zmiennej:
(x2 + y2 + x)dx+ xydy = 0,
ex(x+ 1)dx+ (yey − xex)dy = 0.
5. Znaleźć rozwia̧zania ogólne równań różniczkowych liniowych:
y′′ + 3y′ + 2y = 8 + 6ex + 2 sinx,
y′′ + 2y′ + y = e−x

x
,

y(IV ) − 2y′′ + y = x− sinx,
y′′ + 9y = 2x sinx+ xe3x,
y′′ − 2y′ + y = −ex lnx,
y′′ − 2y′ + 2y = 2 cos x+ sinx,
y′′ − 5y′ + 6y = ex cos 2x+ e2x(3x+ 4) sinx,
y′′ − 4y′ = −12x2 + 6x− 4,
y(IV ) + 8y′′ + 16y = 0,
y′′′ − 6y′′ + 12y′ − 8y = 0.
6. Rozwia̧zać problem Cauchy’ego:
y′′ + 4y = sin 2x, y(0) = y′(0) = 0,
y′′′ − y′ = 0, y(2) = 1, y′(2) = y′′(2) = 0.
7. Zbadać czy dane funkcje stanowia̧ uk lad fundamentalny rozwia̧zań odpowied-
niego równania liniowego jednorodnego, a nastȩpnie podać rozwia̧zania ogólne
równań liniowych:
xy′′ + 2y′ − xy = ex; y1 = ex

x
, y2 = e−x

x
, x > 0,

x2y′′ − 4xy′ + 6y = x; y1 = x3, y2 = x2, x > 0.
8. Dla jakich a równanie y′′ = ay ma rozwia̧zanie niezerowe spe lniaja̧ce
warunek y(0) = y(1) = 0.
9. Znaleźć rozwia̧zania ogólne nastȩpuja̧cych uk ladów równań liniowych:
x′ = −3x+ 4y − 2z, y′ = x+ z, z′ = 6x− 6y + 5z;
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x′ = 4x− y, y′ = 3x+ y − z, z′ = x+ z;
x′ = y + z, y′ = x+ y, z′ = −x+ z;
x′ + 5x+ y = et, y′ + 3y − x = e2t;
x′ = 2x+ y − 2z − t+ 2, y′ = −x+ 1, z′ = x+ y − z − t+ 1.
10. Rozwia̧zać problem pocza̧tkowy Cauchy’ego:
x′ = −y + z, y′ = z, z′ = −x+ z, x(0) = 1, y(0) = 1

2
, z(0) = 1

2
;

x′ = x− z, y′ = −6x+ 2y + 6z, z′ = 4x+ y − 4z, x(0) = y(0) = z(0) = 1.
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