
Zestaw zadań – SZEREGI FOURIERA

1. Znajdź iloczyny skalarne, normy i odleg lości funkcji f1, f2 gdzie
a)f1, f2 : [0, 1]→ R, f1(x) = x2 + 1, f2(x) = ex

b) f1, f2 : [−π, π]→ R, f1(x) = sin(2x), f2(x) = cos(2x).
2. Wykaż, że cia̧g funkcyjny (fn)n∈N : fn(x) = xn, n ∈ N jest zbieżny
przeciȩtnie z kwadratem w przedziale [0, 1] do funkcji
a)

f(x) = 0, x ∈ [0, 1]

b)

g(x) =

{
0 x ∈ [0, 1)
1 x = 1

c)

h(x) =


1 x = 0
−1 x = 1

2

0 x ∈ (0, 1]\{1
2
}

Do której z tych funkcji cia̧g funkcyjny (fn)n∈N jest zbieżny punktowo w
[0, 1]?
3. Rozwiń w szereg trygonometryczny Fouriera funkcje dane wzorami:
i) f(x) = sinx− sin 5x, x ∈ [−π, π],
ii) f(x) = |x|, x ∈ [−π, π], korzystaja̧c z otrzymanego rozwiniȩcia oblicz
sumȩ szeregu

∑∞
n=1

1
(2n−1)2 ,

iii) f(x) = sin(ax), x ∈ [−π, π], a 6∈ Z,
iv)

f(x) =

{
0 −π ≤ x ≤ 0
sinx 0 < x ≤ π

v) f(x) = ex, x ∈ [−2, 2],
vi) f(x) = 2x, x ∈ [0, 1],
vii) f(x) = |x+ 1|, x ∈ [−3, 1].
W przypadkach ii), iv), vi), vii) narysuj wykresy funkcji oraz wykresy sum
ich szeregów Fouriera.
4. Rozwiń funkcjȩ f : [0, 2] 3 x 7→ (1 − |x − 1|) ∈ R w szereg a)sinusów,
b)kosinusów. Narysuj wykres funkcji oraz wykresy sum jej szeregów Fouriera.
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