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I. Produkcja surowki stali w kraju i na Swiecie.

Studiujac kierunek ,,Metalurgia” winno si¢ juz od I roku by¢ co najmniej trochg

zorientowanym w jaki sposob i ile produkuje si¢ na §wiecie surowki zelaza i stali. Dlatego

w tabelach przedstawiono:

Z powyzszego wynika, ze od 2001 trwa tzw ,.boom” stalowy a wielko$¢ produkc;ji stali na
Swiecie przekracza znacznie miliard ton. Wzrosta ona od 2001 r o ok. 60%. Z tego wynika, ze
inzynierowie zajmujacy si¢ produkcja i przetwarzaniem stali sa na $wiecie bardzo

poszukiwani. Obecnie ocenia sig, ze w Europie brak inzynierow metalurgdéw na poziomie

okoto 5 tys.

— wielkie piece,

wielkopiecowymi,

Produkcjg surowki zelaza w 2006 r w poszczegdlnych panstwach i na $§wiecie

Produkcjg¢ zelaza metodami tzw. redukcji bezposredniej w latach 2001 — 2006

w tych panstwach oraz na $wiecie , ktére produkuja zelazo metodami poza

Produkcjg stali w poszczeg6dlnych panstwach i na §wiecie w latach 2000-2006,

Produkcjg stali na $wiecie wg procesow w ktorych ta produkcja powstaje.

Surowka zelaza 2006 (mln Mg)

Panstwo

Austria

Belgium-Luxembourg

Czech Republic
Finland

France
Germany
Hangary

Italy
Netherlands
Poland
Portugal
Slovakia

Spain

Sweden

United Kingdom

Produkcja

5.5
7.5
5.2
3.2
13.0
30.4
1.3
11.5
5.4
5.3
4.1
3.4
3.6
10.7
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Other EU -
European Union (25) 110.2
Bulgaria 1.1
Romania 4.0
Turkey 6.0
Others 1.9
Other Europe 13.0
Kazachstan 3.4
Russia 51.7
Ukraine 32.9
Other CIS -
CI1S 88.1
Kanada 8.3
Mexico 3.8
United States 37.9
NAFTA 50.0
Argentyna 2.5
Brazil 32.5
Chile 1.1
Wenezuela -
Other Latin America 0.8
Central and South America 36.8
Egipt 1.1
South Africa 6.2
Other Africa 1.1
Africa 8.4
Iran 2.0
Other Middle East -
Middle East 2.0
China 404.2
India 28.3
Japa 84.3
South Korea 27.6
Taiwan, China 10.4
Other Asia 1.3
Asia 556.0
Australia 6.4
New Zealand 0.7
Other Oceania -
Oceania 7.1
Word 871.6
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Produkcja zelaza bezposrednio redukowanego 2001-2006 (mln Mg)

Panstwo

Germany 0.5
Sweden 0.1
European Union (15) 0.6
Russia 1.9
Kanada 1.1
Mexico 5.6
United States 1.6
NAFTA 8.3
Argentyna 1.4
Brazil 0.4
Peru 0.1
Trinidad and Tobago 1.5
Wenezuela 6.4
Central and South America, 9.8
Egipt 2.1
Libya 1.5
South Africa 1.5
Africa 5.1
Iran 4.5
Qatar 0.6
Saudi Arabia 3.1
Middle East 8.2
China 0.1
India 5.5
Indonesia 1.7
Malaysia 1.2
Myanmar 0.0
Asia 8.6
Australia 0.3
Word

0.2
0.1
0.3
2.5
0.0
3.7
0.1
3.8
1.3
0.3
0.1
2.0
5.5
9.2
2.4
1.1
1.6
5.0
5.0
0.7
2.9
8.6
0.1
5.7
1.5
1.0
0.0
8.4
1.4

0.5
0.1
0.7
2.9
0.2
4.7
0.5
5.4
1.5
0.4
0.0
2.3
6.8
11.0
2.5
1.2
1.7
5.4
5.3
0.8
3.3
9.3
0.2
5.7
1.4
1.1
0.0
8.5
1.0

0.6
0.1
0.7
2.9
0.5
5.5
0.2
6.2
1.7
0.4
0.1
2.2
6.6
11.0
2.9
1.3
1.5
5.7
5.0
0.8
3.3
9.1
0.3
7.1
1.2
1.6
0.0
10.2
2.0

0.6
0.1
0.7
3.1
1.1
6.3
0.2
7.6
1.8
0.4
0.1
2.2
7.8
12.3
3.0
1.6
1.6
6.2
6.4
0.8
3.4
10.7
0.4
9.1
1.4
1.7
0.0
12.7
0.7

42,9 39.2| 44.2| 47.8| 54.1

2000 2001 2002|2003 2004 2005 2006

0.4 0.6
0.1, 0.1
0.6 0.7
3.3| 3.3
0.6/ 0.4
6.1, 6.2
0.2 0.2
6.9 6.9
1.8/ 1.9
0.4/ 0.4
0.1, 0.1
2.1 2.1
8.9/ 8.4
13.3 12.9
29| 3.1
1.7 1.6
1.8/ 1.8
6.4 6.5
6.9/ 6.9
0.8, 0.9
3.6/ 3.6
11.3 11.4
0.4 0.4
12.1| 15.0
1.3 1.3
1.3 1.5
0.0/ 0.0
15.1 18.3
0.0/ 0.0
56.8| 59.9
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Produkcja stali na swiecie w latach 2000-2006 (mln Mg)

2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 @ 2005 2006

Austria 2.9 3.0 3.1 3.1 3.3 3.5 4.3
Belgium-Luxembourg 5.7 5.4 4.5 4.0 4.8 4.2 4.6
France 19.4 17.3 16.4 15.7 16.8 15.0 16.4
Germany 37.0 35.6 34.3 34.3 36.4 36.1 38.4
Italy 30.5 30.4 30.2 31.8 33.2 31.6 36.0
Netherlands 4.7 4.7 4.0 3.4 3.5 3.6 3.9
Spain 17.4 18.9 19.7 21.0 21.1 20.9 23.4
Sweden 3.6 3.1 3.3 3.6 4.0 4.1 4.4
United Kingdom 13.5 13.5 12.6 12.3 13.2 11.4 12.9
Other EU (15) 11.3 10.9 11.8 10.9 11.2 11.4 12.0
European Union (15) 146.0| 142.8| 139.8| 140.1| 147.5| 141.8 156.3
Czech Republic 3.9 4.0 4.2 4.4 5.2 5.2 5.9
Poland 7.6 7.1 7.1 7.7 8.5 8.4 10.6
Other new EU (10) 5.1 5.3 5.3 5.6 6.0 5.9 6.6
New EU (10) 16.6 16.4 16.5 17.7 19.7 19.6 23.0
European Union (25) 162.6| 159.3| 156.3| 157.8 167.2 161.4 179.3
Romania 2.6 2.7 2.8 3.1 3.3 3.3 3.9
Turkey 12.7 11.0 12.3 14.6 16.6 18.5 21.9
Others 5.8 6.5 6.4 6.7 7.4 7.2 7.6
Other Europe 21.1 20.3 21.5 24.3 27.3 29.1 33.3
Russia 24.4 26.9 24.9 28.5 29.2 30.5 36.0
Ukraine 4.9 5.8 5.5 6.6 7.2 7.2 7.1
Other CIS 4.9 4.3 4.0 4.0 4.0 4.0 4.0
CIS 34.1 37.9 35.4 40.2 41.5 42.9 48.4
Canada 17.8 15.2 15.9 15.5 17.4 16.2 17.3
Mexico 14.1 13.1 14.3 14.9 16.0 16.1 18.0
United States 114.7| 103.8| 102.7| 100.4| 115.6 107.1 119.6
NAFTA 146.6| 132.1| 132.9| 130.8| 149.0 139.4 154.9
Argentina 3.0 2.6 1.7 2.8 3.6 3.7 4.5
Brazil 15.8 16.7 16.5 16.0 18.3 16.8 18.5
Venezuela 1.7 2.3 1.6 1.5 2.3 2.4 3.2
Others 7.6 7.4 7.8 7.7 8.5 9.3 9.8
Central and South 28.1 28.9 27.7| 28.0 32.6 323 36.0
Egypt 4.0 4.2 4.0 4.2 4.0 4.9 4.7
South Africa 4.0 4.2 4.9 4.1 4.9 4.7 6.0
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Other Africa
Africa

Iran

Other Middle East
Middle East
China

India

Japan

South Korea
Taiwan, China
Other Asia
Asia

Australia and New
Zealand

World

6.5
14.5
9.6
10.2
19.7
124.3
26.3
76.1
38.5
21.1
36.8
323.0

6.7

756.6

7.2
15.6
10.6
12.5
23.1
153.6
27.4
73.2
38.3
17.4
41.2
351.1

6.3

6.9
15.8
11.3
14.0
25.3
186.3
28.9
71.7
43.7
20.4
41.6
392.7

7.2

8.5
16.8
14.7
14.8
29.5
247.0
31.2
73.4
45.4
19.9
42.9
459.8

7.5

774.5| 814.7| 894.8

9.2
18.1
14.5
16.7
31.2
272.0
34.3
76.8
47.2
22.1
47.1
499.4

8.0

10.1
19.7
16.1
17.3
33.4
326.8
39.2
78.0
47.1
19.9
49.0
560.0

7.9

10.9
21.6
17.9
19.0
36.8
356.2
43.1
79.0
49.3
19.8
47.6
595.0

7.9

974.3 1,026.01,113.2
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Produkcja zelaza na swiecie wedlug procesow 2006

Production  Oxygen Electric Open Other Total
mimt Yo Ve hearth % %o Ya

Austria 7.1 291.0 9.0 - - 100.0
Belgium 11.6 70.3 20.7 - - 100.0
Czech Republic 6.9 916 g4 - - 100.0
Finland = | 65.3 .7 - - 100.0
France 15.9 61.7 8.3 - - 100.0
Germany 472 68.9 31.1 - - 100.0
Hungary 2.1 79.0 21.0 - - 100.0
Itahy 3.6 T4 62.6 - - 100.0
Luxembourg 2.8 - 100.0 - - 100.0
Metherlands 6.4 ar.7 2.3 - - 100.0
Paoland 10.0 576 424 - - 100.0
Slovakia 5.1 926 7.4 - - 100.0
Spain 18.4 19.6 80.4 - - 100.0
Sweden 55 65.6 344 - - 100.0
United Kingdom 13.9 g80.8 19.2 - - 100.0
Other EU 4.4 - 100.0 - - 100.0
Eurcpean Union (25} 197.9 59.5 40.5 - - 100.0
Romania 6.3 £9.8 30.2 - - 100.0
Turkey 23.3 29.2 70.58 - - 100.0
Others 6.3 44 6 554 - - 100.0
Other Europe 36.9 39.0 61.0 - - 100.0
Rugsia () 70.58 61.6 18.4 20.0 - 100.0
Ukraine () 40.9 56.4 9.8 338 - 100.0
Other CIS 8.9 47.9 437 8.5 - 100.0
CIs 120.7 58.8 17.3 239 - 100.0
Canada 15.4 58.6 41.4 - - 100.0
Mexico 168.3 25.7 74.3 - - 100.0
United States 98.5 43.1 6.9 - - 100.0
HAFTA 130.3 42.7 7.3 - - 100.0
Argentina 5.5 47.5 52.5 - - 100.0
Brazil 30.9 73.9 24 .4 - 1.7 100.0
Chile 1.6 724 276 - - 100.0
Yenezuela 4.9 - 100.0 - - 100.0
Others 24 224 776 - - 100.0
Central and South America 46.3 59.1 39.7 - 1.2 100.0
Egypt (&) 5.0 21.5 TB.5 - - 100.0
South Africa 9.7 53.2 46.5 - - 100.0
Other Africa 26 452 548 - - 100.0
Africa 18.4 41.6 58.4 - - 100.0
Iran (e} 5.8 225 775 - - 100.0
Saudi Arabia 4.0 - 100.0 - - 100.0
Other Middle East 1.3 - 100.0 - - 100.0
Middle East 15.1 14.6 85.4 - - 100.0
China 4227 7.0 13.0 - - 100.0
India (&) 440 47.3 0.5 2.3 - 100.0
Japan 116.2 74.0 26.0 - - 100.0
South Korea 485 543 457 - - 100.0
Taiwan, China 20.2 53.0 47.0 - - 100.0
Other Asia 17.0 - 100.0 - - 100.0
Asia 668.5 76.5 23.3 0.2 - 100.0
Australia 7.8 1.7 18.3 - - 100.0
Mew Zealand 0.8 71.2 287 - - 100.0
World 1,241.69 65.5 32.0 2.4 0.0 100.0
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I. 1. Ciagla i nieciagla linia produkcji stali.

Za ciagla lini¢ produkcji stali rozumie si¢ cykl produkcyjny obejmujacy: koksownig,
spiekalni¢ lub grudkownig, wielkie piece, stalowni¢ tlenowa lub elektryczna, ciagle
odlewanie stali oraz przetworstwo stali w procesie plastycznej przerobki.

Za nieciagla lini¢ uwaza si¢ taki cykl produkcyjny, w ktérej proces produkcyjny
rozpoczyna sig:

* (Od redukcji bezposredniej i stalowni elektrycznej,

» (Od stalowni elektrycznej (wsad to ztom)

Obrazuja to schematy i plansze:

Electric Arc Fumace
Prodiucis ol Shiel, Stael Refining Facility

Iron Ora

L

Coal Injection

Direct Reduction =

A
Recycled Steel

Basic Oxygen Furnace
Produces moflen steel,

—

e

Blast Fumace
Produces molten pig iron from iron ore.

Pig Iron Casting
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materiaty

2 I GOIZProcesy
uzel o konwertorowego
odlewanie

’ ciaate klasyczne
"ﬂ] odiewanle

* stali

J matalurgla pozaplecowa . mﬂ

Schemat technologiczny procesu konwertorowego

cigale
odlawanie
slali

ﬂ_

]
urzadzen e do rafinacjl
atall w kadz| w prézni
Z podgrzewanbem

dodatki stopowe
materiaty zuziotwircze

TAaE Al

WODNVD odlewanie sylonowe
urzgdzenie do

dwlerzenia l odgazowania
kapiell w prani

Schemat technologiczny procesu elektrycznego
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