Obliczenie stopni redukcji

1. Tlo§¢ gazéw garowych dla catego pieca':

100+ 0 224 Ve
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2. TIlo$¢ gazéw gardzielowych w okresie 1 minuty:
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3. Rzeczywisty sktad gazu gardzielowego (bez udzialu azotu chtodzacego przektadnig

Waurtha):
NZW
i gg
CO'y =CO,, 60
Vee [%]
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4. Tlo$¢ wodoru w gazie garowym w okresie 1 minuty:
wy = (Vgy -CH,y, -2:0,01+ Vy - (2 CH,y +H,, ) 0,01+ G - Hye 0,01 %)-6*10 +
22,4
+H,0,,-:0,001-——-V,__ -
18 [m”/min]
5. Tlo$¢ azotu w gazie garowym w okresie 1 minuty:
100-0 22,4 1
Vdey =(V,, 'WM"‘ngh Ny, 0,01+ Vy, -No, -0,014+V,, -N,, -0,01+G( - N, -2—80,01)-%
[m*/min]

' Dla uproszczenia nie uwzglednia si¢ wodoru azotu i tlenu zawartych w koksie
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6. Tlos¢ tlenku wegla w gazie garowym w okresie 1 minuty:

VCOd}' = Vggar - VHZdyf - VNZdy [m3/ mln]

7. Masa tlenu przed dyszami w okresie 1 minuty:

16
G. = ik
O Y 224 [kg/min]
8. Masa tlenu w gazie gardzielowym w okresie 1 minuty:
= 16 ' 32 0,01 (V v, -H 001) 16
GOzgg = Vg €O, -m~0,01+\7gg +CO, o4 T Vi, 7 Ve Hoge 7Y "4
[kg/min]

9. Masa sktadnikow zuzlotwoérczych ze wszystkich tworzyw przypadajacych na 1 naboj*:
G, =1{ (G, -(Ca0,, + MgO,,, +Si0,, +Al,0,,))-(100-H,0,,)) +

+(G, - (Ca0,, + MgO,, +8i0,,, + Al,05,)) - (100-H,0, ) +

)
+G, - (CaOy, +MgO,, +SiO, +AlLO,,)-(100-H,0,)) +

+(G, -(Ca0, +MgO, +Si0,, + Al,0,)-(100—H,0,) }-0,0001
+G, (100~ H,0,)-POP, -(CaO,, +MgO, +SiO,  +AlLO

-6
pop 2pop 3pop )-107" —

-G, -(CaO, +MgO, +8i0,, +Al,0;,)-0,01 [kg/nab]

10. Masa zelaza w catym naboju:
G, =(G, -Fe, - (100-H,0 ) + G, - Fe,, - (100-H,0, ) + G, - Fe;, - (100-H,0 ) +
+G, -Fe, -(100-H,0,)+ Gy -Fe , - (100-H,0)-POP -0,01)-0,0001 -G -Fe, -0,01

[kg/nab]

pop
11. Masa FeO w tworzywach w 1 naboju’:
G =(G, -FeO,, - (100-H,0,)) + G, - FeO, - (100-H,0,)) + G, - FeO;, - (100 - H,0 ;) +

+G, -FeO, -(100 —H,0,) + G, -FeO - (100 —H,0,)-POP, -0,01)-0,0001 -G -FeO -0,01

pop

[kg/nab]
12. Przeliczenie Fe popiotu koksu na FeO:
72
FeO,,» = Fepp - —
POP POP 56 [%]

? Dla uproszczenia nie uwzglednia sie sktadnikow zuzlotworczych zawartych w popiele pytu weglowego
? Zelazo w popiele koksu wystepuje wylacznie w postaci FeO, nalezy go przeliczy¢ wg wzoru 12
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13. Masa Fe,O3 w tworzywach w 1 naboju4:

G0, =(G, -Fe,05,, - (100-H,0,)) + G, - Fe,0,,, - (100 -H,0, )+ G; - Fe,0,, - (100-H,0)) +

+G,-Fe,0, -(100 —H,0,)) 0,000l -G -Fe,0, -0,0l

[kg/nab]
14. Obliczenie zawartosci Fe,O3 w tworzywach:
56, 160
FeZOm) = (Fe(i) - FeO(i) —)—
727 112 [%]
15. Teoretyczna ilo$¢ suréwki z 1 naboju:
G — GFe
T (100—(Si, +Mn_+P, +S_+C,))-0,01 [ke/nab]
16. Ubytek masy zuzla z tytulu redukcji krzemu:
stur = Gsur ’ Sls : 60’09 0’01
28,09 [kg/nab]
17. Rzeczywista masa zuzla z 1 naboju:
G,-G
G 2 — Z zZsur ' [kg/nab]
(CaO, + MgO, + Al,0O,, +Si0,,)-0,01
18. Masa surowki wyprodukowanej z 1 naboju (produkcja nabojowa):
Pm=G,, -G, -FeO,-0,01-0,777 [kg/nab]
19. Masa tlenu zawartego w FeO zuzla:
Go,, =G, FeO,-0,01-0,222 [kg/nab]
20. Masa tlenu z FeO tworzyw znajdujacych si¢ w 1 naboju:
Gy, =G 0,222 [kg/nab]
21. Masa tlenu z Fe,O3 tworzyw znajdujacych si¢ w 1 naboju:
OaFey03w = GFezos ’ 0’3 [kg/nab]
22. Masa tlenu z FeO i Fe,O; tworzyw znajdujacych si¢ w 1 naboju:
=G +G [kg/nab]

O2re0re;05 O2kcow Oarey03w

4 Zawarto$é Fe,0; dla kazdego tworzywa nalezy obliczyé wg wzoru 14
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23. Masa krzemu w 1 Mg suréwki:

Gg, =Si, 10 [kg/Mg]

24. Masa manganu w 1 Mg surowki:

Gy, =Mn,-10 [kg/Mg]

25. Masa fosforu w 1 Mg surowki:
G, =P,-10 [kg/Mg]
26. Masa tlenu z redukcji SiO,:
32

GozSi =Gy M [kg/Mg]

27. Masa tlenu z redukcji MnO:

16
Go,,, =G "54.94 [ke/Mg]

28. Masa tlenu z redukcji P,Os:
80

(}O2P :GPS m [kg/Mg]

29. Catkowita masa tlenu pochodzacego z procesow redukcji Si, Mn, P, Fe (pomniejszona o tlen

zawarty w FeO zuzla):

G -G +G +G " GOZFCOF0203 Osreo, [k M ]
Oy~ T Oy Ooni O Prn-0,001 g/Mg

30. Chwilowa produkcja suréwki dla catego pieca:

G, -G
Pch = % [Mg/min]

Oyy

31. Masa tlenu z wilgoci dmuchu w ciagu 1 minuty:

B 16

O2y0, H,0,, ﬁ

[kg/min]
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32. Masa wegla zuzytego na redukcejg bezposrednia w catym wielkim piecu w przeliczeniu na

1 tone suréwki:

G _(100-0,)-0,01 12 CO'ge +CO 2 _(OZd-O,Ol_ 12 +G02”20m .2)
e Pch 22,4 N 2 Pch 112  Pch 16
[kg/Mg sur]

33. Masa tlenu odebranego wsadowi na drodze redukcji bezposredniej w przeliczeniu na 1
tong surowki:

=G 16 [kg/Mg sur]

Oy b 12

34. Masa tlenu odebranego wsadowi na drodze redukcji bezposredniej i posredniej w

przeliczeniu na 1 tong surdwki:

.16 32
v, -CO,, .ﬂ.()’o“_vgg -CO,,, .ﬂ-o,m—GOw

G = 2 [kg/Mg sur]
Oamne Pch

35. Masa tlenu odebranego wsadowi na drodze redukcji wodorem w przeliczeniu na 1 tong

surowki:
: 16
(Vszy — Vi " Hagg '0’01)' 274
G, = 2 kg/Mg sur
O ity PCh [ g g ]
36. Stopien redukcji bezposrednie;:
G
R, = Q2 -100 [%]
GOZ:WC + G02zw112
37. Stopien redukcji wodorem:
G,
R, = Qs 100 [%]
’ GOzsz + G02zw/12
38. Stopien redukcji posrednie;j:
Rep=100-R, - R, [%]



