Badanie temperatury topnienia zasypek krystalizatorowych

L. Czes¢ teoretyczna

Istota dziatania smarujaco-izolacyjnych zasypek krystalizatorowych w maszynach
COS polega na tym, ze w czasie procesu odlewania cienka warstwa zuzla powstatego ze
stopionej zasypki, nie oddzielajac si¢ od powierzchni stali, sptywa ponad jej meniskiem
pomigdzy naskorek krzepnacego wlewka i §ciany krystalizatora, dzigki czemu ciekla stal nie
styka si¢ bezposrednio ze $ciankami krystalizatora. Jednocze$nie na powierzchni lustra metalu
w krystalizatorze powinny wystgpowac trzy strefy oddzialywania zasypki:
- warstwa cieklego zuzla stykajaca si¢ bezposrednio z lustrem metalu,
- warstwa czgsciowo spieczona, posrednia, znajdujaca si¢ pomiedzy warstwa
ciektego zuzla i warstwa statej zasypki,
- warstwa statej zasypki.
Zasypkom krystalizatorowym stawia si¢ nastgpujace wymagania:
- powinny mie¢ jednorodny sktad chemiczny i minimalna zawarto$¢ wilgoci,
- temperatura likwidusu zuzla utworzonego z zasypki musi by¢ nizsza od
temperatury odlewnej stali,
- zwilzalno$¢ zuzla 1 zasypki wzgledem stali musi by¢ wigksza niz wzgledem $cian
krystalizatora,
- utworzony zuzel powinien chroni¢ stal przed utleniajacym oddziatywaniem
atmosfery,
- ciekty zuzel powinien asymilowa¢ wyptywajace wtracenia niemetaliczne,
- zasypka i utworzony zuzel powinny przeciwdziata¢ oddawaniu ciepla przez lustro
metalu,
- ciekty zuzel nie moze wptywac na zmiang sktadu chemicznego stali,
- zasypka powinna charakteryzowa¢ si¢ niskimi stratami prazenia aby nie
nastgpowalo wydzielanie gazoOw w czasie tworzenia si¢ zuzla.
Wigkszo$¢ produkowanych zasypek opiera si¢ na uktadzie potréjnym CaO — SiO, -
ALy Os. Do produkcji stosuje si¢ pyly podymnicowe, popioty lotne, kwarc, wapno, fluoryt i
sodg.

Schemat dziatania zasypki smarujaco-izolacyjnej w krystalizatorze przedstawiono na
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Rys. 1. Schemat dziatania zasypki smarujaco-izolacyjnej w krystalizatorze.
1. - krystalizator, 2 - §lady oscylacyjne, 3 — zakrzepnigty zuzel, 4 — wylew
zanurzeniowy, 5 — zasypka, 6 — warstwa spieczonej zasypki, 7, — ciekty zuzel, 8 —
krzepnacy ciekty zuzel, 9 - zakrzepnigty naskorek wlewka, 10 — ciekta stal, 11 -
kierunek wyciagania pasma.

II. Cel éwiczenia

Okreslenie temperatury topnienia zasypki smarujaco-izolacyjne;.

III. Opis stanowiska badawczego

Sktadajacy sig z trzech zasadniczych czg$ci wysokotemperaturowy mikroskop firmy
,,Leitz”:

- piec elektryczny wraz z urzadzeniem mocujacym probke,



- mikroskop optyczny z aparatem fotograficznym,

- urzadzenie o$wietleniowe.

Piec elektryczny jest typu oporowego z rodowym uzwojeniem grzewczym. Rura
ceramiczna pieca (¢ 19mm) jest uszczelniona po obu koncach pier§cieniami chtodzonymi
woda , w ktorych zamontowane sa ptytki kwarcowe. Plytki te umozliwiaja obserwacje probki
w czasie do$wiadczenia.

Podczas wykonywania do$wiadczen bardzo waznym jest aby badana prébka
znajdowata si¢ w atmosferze obojetnej. Dla osiagnigcia tego wprowadza si¢ do rury
ceramicznej pieca argon. Pomimo duzej czystosci argonu (99,99%) przepuszcza si¢ go przez
zestaw kolumn i ptuczek. Z butli argon przechodzi przez ptuczke osuszajaca (P,Os), nastgpnie
przez kolumny odtleniajace z miedzia metaliczna i aktywna. Po przejéciu z kolumn argon
przechodzi znow przez ptuczke osuszajaca (P,Os), a nastgpnie przez kolumng osuszajaca

(CaCl, + P,0:s), oraz przez ptuczkeg z eutektyka sod — potas.

IV. Przebieg ¢wiczenia

Kolejnos¢ czynnosci:

- przygotowanie probki zasypki (1 - 2 g),

- umiejscowienie probki w piecu na podktadce,

- zalaczenie pieca (przez 1/2h - 10 A) wraz z otworzeniem obiegu wody chtodzacej
1 rownoczesnym utworzeniem atmosfery obojgtnej w piecu (przepuszczanie Ar),
Uwaga: intensywno$¢ nagrzewania pieca nie moze przekracza¢10°C/min.

- wlaczenie os$wietlenia,

- obserwowanie przez okulary zmiany ksztattu probki w zaleznos$ci od temperatury.

V.  Opracowanie wynikow

- narysowac schemat mikroskopu wysokotemperaturowego,
- przedstawi¢ graficznie przebieg topienia,

- opracowac¢ wnioski dotyczace temperatury topnienia zasypki.
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