1. Oblicz granice ciagu x,, = (%, (1+ )2” 3.V4n2? +3n —2 — 2n).

2. Oblicz granice a) lim, 4y (0,0) $2+y2, b) lim, 4)—(0,0)(z + y) sin % sin%
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dowolnym kierunku ale nie jest rézniczkowalna w tym punkcie.

3. Zbadaj ciaglo$¢ w calej dziedzinie funkcji f(x,y) = {

4. Pokaz, ze w punkcie (0,0) funkcja f(z,y) = ma pochodne kierunkowe w

5. Pokaz, ze funkcja f(x,y) = { (1)’ ig fg ma obie pochodne czastkowe w punkcie (0,0) a nie jest

nawet ciggla w tym punkcie.
6. Zbadaj rézniczkowalno$¢ w calej dziedzinie funkcji:
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7. Oblicz pochodng wzdtuz wektora h = (3, —1) funkcji f(z,y) = 2* +y* + 22y +1 w punkcie zo = (1,2).
8. Oblicz pochodng kierunkowa w kierunku wektora h = (1,2,2) funkcji f(z,y,2) = In(2? + % + 22) w

punkcie zp = (=2, 1,2).
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10. Wyznacz réwnanie plaszczyzny stycznej do wykresu funkcji f(z,y) = arctg(¥) w punkcie (1,1).
11. Wyznacz macierz Jacobiego i jakobian odwzorowania (r,v, @) — (z(r,¢, @), y(r, ¥, ), z(
gdzie x = rsiny cosp, y = rsinysing, z = rcos.
12. Sprawd, czy funkcja f(z,y) = e**¥ jest dwukrotnie rézniczkowalna w R2. Jedli tak, to oblicz réz-
niczke zupela 2-go rzedu d?f.

9. Oblicz przyblizona wartosé
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Sprawd?, czy pochodne mieszane tej funkeji w punkcie (0,0) sa sobie réwne.
14. Wyznacz ekstrema lokalne funkcji: a) f(z,y) = 2® — 2y> — 3z + 6y, b) f(z,y) = 23 — 222y + y*,
c) f(z,y,2) = % + y; —dx + 222
15. Wyznacz, korzystajac z metody Lagrange’a, ekstrema warunkowe funkcji: a) f(x,y) = x + y przy
warunku 9712 + y% =1, b) f(z,y,2) = x +y+ 22 przy warunku 22 + y? + 22 = 1.
16. Wyznacz warto$¢ najwieksza i najmniejsza osiggana przez funkcje:
a) f(x,y) = 2?y(4—x—y) na tréjkacie o wierzchotkach A(0,0), B(6,0), C(0,6) b) f(z,y,2) = 2> +2y*+32>
na kuli 22 + 3% + 22 < 100.
17. Liczbe dodatnia a przedstaw w postaci sumy takich trzech sktadnikéw dodatnich, aby ich iloczyn byt
najwiekszy.
18. Pokaz, ze réwnanie 22 — 2y +y% — 1 = 0 okresla funkcje uwiklang y = y(z) w otoczeniu punktu (1,0).
Oblicz y'(1). Wyznacz wzér funkeji y(z).
19. Oblicz pierwsza i druga pochodna funkcji uwiktanej y = y(x) danej réwnaniem In /22 + y? = arctg.
20. Wyznacz ekstrema lokalne funkcji uwiklanej y = y(x) danej réwnaniem: a) z# + y? — 4oy = 0,
b) xy? — 2%y = 2a3, gdzie a jest parametrem.
21. Oblicz pochodna 2’(t) funkcji zloionej 2 = e, gdzie x = sin t, y =t
22. Oblicz pochodne czastkowe z, i z/, funkcji ZIOZOHej z=x2y—xy? gdziex =u+v, y =u—v.
23. Rozwiaz rowname rozmczkowe cz@stkowe Yzl — a:z =0, gdzie z = z(z,y), przyjmujac nowe zmienne
U=, v= z? + y

13. Dana jest funkcja f(z,y) =



