
1. Pokaż, że szereg jest zbieżny i oblicz jego sumę:
a)
∑∞
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2. Sprawdź, czy następujące szeregi są zbieżne: a)
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3. Zbadaj zbieżność punktową i jednostajną ciągu funkcyjnego:
a) fn(x) = nx

n2+x2 na: a1) R; a2) [−a, a], gdzie a > 0.
b) fn(x) = 1

1+nx na: b1) [0, 1]; b2) (0, 1]; b3) [a, 1], gdzie 0 < a < 1.

4. Zbadaj zbieżność punktową i jednostajną szeregu: a)
∑∞
n=1

sinnx
3√n4+x2 na R,

b)
∑∞
n=1

nx
1+n5x2 na [1,+∞) i na R, c)

∑∞
n=1 x

n(1− x) na: c1) [0, 1]; c2) [0, 1);
c3) [0, a], gdzie 0 < a < 1.

5. Zbadaj obszar zbieżności i wyznacz sumę szeregu potęgowego: a)
∑∞
n=1

3n−1x2n
(n+1)4n ,

b)
∑∞
n=1

(n+1)(x+2)n

2n .

6. Oblicz sumę szeregu liczbowego
∑∞
n=1

(−1)n+1n
3n .

7. Rozwiń w szereg Taylora funkcję f(x) w otoczeniu punktu x0:
a) f(x) = ln x, x0 = 1, b) f(x) = ln(x2 + 3x+ 2), x0 = 0,
c) f(x) = 1

(x+2)2 , x0 = 0, d) f(x) = e−x
2
, x0 = 0, e) f(x) = ex, x0 = 2,

f) f(x) = sin2 x, x0 = 0.

8. Rozwiń w szereg Fouriera funkcję f(x) =
{
0, − π < x < 0,
x, 0 ¬ x < π,

narysuj wykres sumy otrzymanego szeregu dla wszystkich x ∈ R oraz korzystając z otrzy-
manego rozwinięcia oblicz sumę szeregu liczbowego 1 + 1

32 +
1
52 +

1
72 + . . ..

9. Rozwiń w szereg Fouriera funkcję f(x) = x2 w [−π, π], narysuj wykres sumy otrzyma-
nego szeregu dla wszystkich x ∈ R i korzystając z otrzymanego rozwinięcia oblicz sumę
szeregu 1 + 1

22 +
1
32 +

1
42 + . . . oraz sumę szeregu 1−

1
22 +

1
32 −

1
42 + . . .

10. Rozwiń w szereg sinusów funkcję f(x) = π
4 w (0, π), narysuj wykres sumy otrzymanego

szeregu dla wszystkich x ∈ R oraz korzystając z otrzymanego rozwinięcia oblicz sumę
szeregu liczbowego 1− 13 +

1
5 −

1
7 + . . .


