AKADEMIA GORNICZO-HUTNICZA
A G H IM. STANISEAWA STASZICA W KRAKOWIE

Grafika

Zastosowanie grafiki na stronach WWW

Tomasz Bartus

Wydzial Geologii, Geofizyki i Ochrony Srodowiska
Katedra Geologii Ogdlnej i Geoturystyki

Krakow, 2022



AGH

Rodzaje grafiki

-generowana komputerowo,
wykresy itp.),

statyczna: rysunki (ilustracje,

‘Wielkopolskie
2

Warminisko-
kie

m Zachodriopom orskie
Mazrsi 0
5

¥ Dolnodlgskie
Swigtokrzyskie 14
1

Slaskie
1
Pomorskie

2
Podlaskie
1
Podkarpackie
0

Opolskie
4

Mazowieckie
0




AGH Rodzaje grafiki
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Rodzaje grafiki

Grafike komputerowg mozemy klasyfikowac ze wzgledu na rozne

kryteria.

Najwazniejszym kryterium jest przyjety model jej zapisu do pliku:

- grafika wektorowa

- grafika rastrowa (bitmapowa, mapa bitowa).




Grafika wektorowa

Obrazy tworzone sq za pomocg
figur geometrycznych (linii prostych
i krzywych, ktore tworzg rozne

ksztatty np. prostokat, elipsa,

nazywanych obiektami).

Jest to grafika generowana komputerowo i nie ma
bezposredniego przetozenia na obrazowanie obiektow z
natury.

Zapis zachowuje informacje o tworzacych ksztatty obiektow
liniach oraz krzywych w postaci wspotrzednych i formut

matematycznych.



AGH Grafika wektorowa

e Obraz sktada sie ze stosu
elementdéw utozonych w

odpowiedniej kolejnosci.

e Nadaje sie idealnie do tworzenia ilustracji.
o Grafika wektorowa jest grafikg w petni skalowalng, co

oznacza, iz mozna obrazy wektorowe powiekszac oraz

zmieniac ich proporcje bez uszczerbku dla jakosci.



AGH Grafika wektorowa

« Mniejsza w porownaniu ze
standardowymi formatami
(JPEG, GIF, BMP) wielko$¢
plikow - zarowno w

przypadku statycznych

obrazéw jak animacii.

« Wieksza kontrola nad wygladem i potozeniem
obiektdw na rysunku. Podczas edycji obrazka
zapisanego w formacie wektorowym poszczegdlne

obiekty mozna modyfikowac niezaleznie od pozostatych.
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AGH Formaty grafiki wektorowej

e CDR - CorelDraw

o SVG (Scalable Vector Graphics) — format oparty na
jezyku XML promowany jako standard grafiki
wektorowej.

e FLA, SWF - Macromedia Flash - kiedys
najpopularniejszy format grafiki wektorowej do
zastosowan internetowych.

e PS i EPS - PostScript i Encapsulated PS - uniwersalny
jezyk opisu strony opracowany przez firme Adobe
Systems Incorporated, bedgacy obecnie standardem w
zastosowaniach poligraficznych.

e Shp tzw. ESRI shapefile - standard w GIS.
D
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AGH Grafika wektorowa - oprogramowanie
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Blender

AutoCad

Grafika wektorowa - oprogramowanie
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Grafika rastrowa

Sposob opisu obrazu oparty na podziale obszaru na pojedyncze
punkty (piksele). Kazdemu pikselowi przyporzadkowane jest jego
potozenie w obrazie oraz kolor. Grafika bitmapowa przypomina
wiec mozaike ztozong z duzej liczby oddzielnych "punktow".







Grafika rastrowa

Zapis grafiki bitmapowej opiera sie na zapamietywaniu

koloru i potozenia pojedynczych pikseli,

Ze wzgledu na spore ilosci danych do zapamietania,
wiekszos¢ formatdw graficznych opierajacych sie na
bitmapie (np. GIF, JPEG) wykorzystuje algorytmy

pozwalajace przechowywac informacje w postaci

skompresowanej.




AGH Rodzaje grafiki
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Piksel

Piksel (ang. pixel - wyraz utworzony ze zbitki dwdch
angielskich stow: picture+element) jest to najmniejszy,
jednolity (przedstawiajgcy konkretny kolor) element

obrazu wyswietlanego na ekranie.

Jeden piksel w odniesieniu do monitorow to bardzo maty
kwadrat (czesto spotykana szerokos¢ boku to 0,28 mm)

lub prostokat widzialny z odlegtosci uzytkowej jako

wypetniony jednolitym kolorem.




AGH Subpiksele (monitory)

Najczestszym rozwigzaniem uzyskiwania réoznych kolorow
jest zastosowanie mieszania barw w systemie RGB,
dajgce obraz kolorowy dzieki syntezie addytywnej.
Obraz sktada sie z bardzo duzej liczby pikseli, ktérych

kolory mogag by¢ niezaleznie zmieniane. Kazdy piksel

sktada sie z trzech tzw. subpikseli, Swiecacych w

kolorach: czerwonym, zielonym i niebieskim.

Odpowiednie sterowanie intensywnosciami Swiecenia subpikseli
powoduje powstanie wypadkowego koloru catego piksela.

kolor bialy - maksymalna intensywnosc¢ swiecenia wszystkich trzech
sktadowych,

kolor czarny - wszystkie subpiksele wygaszone




T —

Piksel

Kazdy piksel opisujg 3 cyfry wskazujgce na natezenie

podstawowych barw.

R: 0-255,
G: 0-255,
B: 0-255,

-

Red 93%
Green 91%
Blue 0%

mamy zatem 256 x 256 x 256 = Red 80%

Green 80 /

16 777 216 odcieni barw Blue 77%




AGH Kompresja/dekompresja

Kompresja danych - polega na zmianie sposobu zapisu
informacji w taki sposob, aby zmniejszy¢ redundancije i
tym samym objetos¢ zbioru, nie zmieniajgc przenoszonych

informacii.
Innymi stowy chodzi o wyrazenie tego samego zestawu
informaciji,

lecz za pomocg mniejszej liczby bitow.

Dziataniem przeciwnym do kompresji jest dekompresja.



Kompresja stratha/bezstratna

Kompresja dzieli sie na:

bezstratna - w ktérej z postaci skompresowanej mozna

odzyskac identyczng postac pierwotng,

stratna - w ktorej takie odzyskanie jest niemozliwe,

jednak gtowne wiasciwosci ktore nas interesujg zostajq

zachowane.




Zapis bez kompresji (bmp)

12 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

VI

VI

VI

11: r=255, g=255, b=255;
12: r=255, g=255, b=255;
13: r=255, g=255, b=255;.....itd



Kompresja bezstratna, idea

12 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

VI

VI

VI

11-114: r=255, g=255, b=255;
[15-116: r=0, g=0, b=255;
[I7-1114: r=255, g=255, b=255;.....itd



AGH BMP

Format przechowywania grafiki rastrowej opracowany dla
0OS/2, a nastepnie zastosowany jako podstawowy format
plikow graficznych Windows, co jest gtdwng przyczyng
popularnosci tego formatu. Pliki BMP zwane rdéwniez
bitmapami (ich rozszerzenie to .bmp) mogg zawierac
obrazy o gtebi koloréw do 24 bitow, a wiec ok. 16,7

milionow kolorow.

Format niekompresowany.

Wada formatu sg pliki o duzej objetosci.



AGH TIFF

TIFF (ang. Tagged Image File Format) - format stworzony z
mysla o DTP przez firmy Aldus i Microsoft, obecnie jego
wiascicielem jest Adobe Systems. Jest rodzajem bitmapy
wykorzystujagcym roézne metody kompresji. Istnieje tez
mozliwos¢ zapisu bez kompresji (niekompresowany obraz

zajmuje duzo pamieci).

rozszerzenia .tif lub .tiff

TIFF zapisuje 24-bitowy kolor (16,7 milionéw koloréw).

Ze wzgledu na wilasciwosci format czesto uzywany w

zastosowaniach profesjonalnych.

standard w skanowaniu!



AGH JPEG

Jeden z popularnych formatow zapisu plikow graficznych. JPEG
(ang. Joint Photographic Experts Group) potrafi zapisywac 24-
bitowy kolor ze stuprocentowg wiernoscia, ale mozna takze
pomingc¢ niektore szczegodty, dzieki czemu plik wynikowy zajmuje
znacznie mniej miejsca (jest to tzw. kompresja stratna, gdyz
prowadzi ona do utraty jakosci obrazu, cho¢ przy niskim stopniu
kompresji oko ludzkie nie dostrzega zmian jakosci). Poniewaz po
kompresji pliki JPEG mogg by¢ bardzo mate, sq chetnie stosowane
w Internecie do urozmaicania wyglgdu stron WWW.

nadaje sie przede wszystkim do zachowywania grafiki o
delikatnych przejsciach tonalnych oraz zdjec cyfrowych

JPEG majq rozszerzenia .jpg lub .jpeg

Format uzywany przez wiekszos¢ popularnych aparatéow cyfrowych
do zapisu zdjec.



AGH Uproszczony algorytm kompresji JPEG

1.

Obraz jest transformowany (zamieniany) z systemu RGB na trzy inne
sktadowe, jasnosc¢ i dwie sktadowe barwy (odcien i nasycenie). Kazdy
piksel jest w ten sposdb opisywany. Oko ludzkie jest bardziej czute na
zmiane jasnosci, niz na mate zmiany barwy. Dlatego w pierwszym
etapie kompresji odrzucane sie co 2 lub co 4 wartosc¢ okreslajgca kolor.
W kolejnym etapie kompresiji piksele tgczy sie w bloki o rozmiarach 8x8.
Poniewaz mamy dwa "kanaty" koloru, to bloki obejmujg 16x8.

Do wydzielonych blokéw stosuje sie Transformate Fouriera lub
Dyskretng Transformate Cosinusowg (DCT), ktéra jest uproszczong
Transformatg Fouriera. Sg to zaawansowane metody matematyczne,
ktdre majg za zadanie dla 128 pikseli (16x8) wyciggngC€ wartos¢ srednie
koloréw i informacje jak czesto zmieniajg sie one w obrebie tego bloku.
Te wartosci sg liczbami dziesietnymi i wymagajg dla zapisu przynajmnie;j
4 bajtow, tym niemniej liczba bajtow reprezentujgca (z pewnym
przyblizeniem) 128 pikseli jest zdecydowanie zmniejszona.




AGH Uproszczony algorytm kompresji JPEG

4. Trzeba zaznaczyc¢, ze operacja Transformacji Fouriera jak i DCT sg
odwracalne, czyli z liczb okreslajgcych srednie kolory i czestosc ich
zmian mozna odtworzy¢ doktadnie uktad wyjsciowy koloréw. To odbywa
sie w momencie dekompresiji, celem wyswietlenia pliku JPEG przez
program graficzny na ekranie komputera, czy innego "czytnika"
obrazow.

5. Wartosci srednie kolorow w kolejnych blokach zastepuje sie podaniem
réznicy wartosci w stosunku do bloku poprzedniego. To poprawia nieco
stopien kompresiji.

6. W kolejnym kroku procesu kompresowania wartosci srednie bedgce
liczbami dziesietnymi zamienia sie liczbami catkowitymi, ktore
wymagajg mniej miejsca do ich zapisania w pamieci. Na tym etapie
nastepuje najwieksza strata jakosci obrazu. Strata, ktorej nie mozna
odzyskac podczas "dekompresiji,,.

7. Jest jeszcze kilka etapow kompresiji, ale ich opis niczego nie wyjasni
komus, kto nie jest bieglty w matematyce na "wysokim poziomie", wiec
je pomijamy.



AGH Uproszczony algorytm kompresji JPEG

8. Efektem ostatecznym kompresji JPEG jest obraz ztozony a
kwadracikéw. Im wiekszy stopien kompresiji, tym owe kwadraciki sg
wieksze, az w koncu sg tak duze, ze obraz jest praktycznie nieczytelny.
O stopniu kompresji decyduje wspotczynnik K, ktory nie jest krotnoscig
kompresiji ale pokazuje wzgledny jej stopien.




K=30, 32 kB K=99, 14 kB
Obrazem wejsciowy: zdjecie o rozdzielczosci 3255 x 2169 i wielkosci 3,614MB.

1 — stopien kompresji akceptowalny
2 — stopien kompresji nieakceptowalny




GIF

GIF (ang. Graphics Interchange Format) - format zapisu plikow
graficznych z kompresja bezstratng stworzony w 1987 r. przez
firme CompuServe. Zachowany w nim obraz moze byc¢: czarno-
biaty, w odcieniach szarosci lub kolorowy (maksymalnie 256
barw).

dzieki kompresji charakterystyczny jest maty rozmiar plikow,
pliki tego typu sgq powszechnie uzywane na stronach WWW,
formatu GIF mozna uzywac za darmo, ale tworzenie

wykorzystujgcych go aplikacji wymaga porozumienia z majqcq do
niego prawa firmg Unisys.

Pliki w tym formacie majg rozszerzenie .gif




AGH gif89a
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AGH png

Ze wzgledu na to, iz do kompresji w formacie GIF moze by¢

uzywany algorytm LZW, na ktérym cigzg patenty w kilku krajach

Swiata, w 1995 zostat opracowany konkurencyjny format PNG

uzywajgcy do kompresiji algorytmu deflate.

(ang: Portable Network Graphics) to format plikdw graficznych
oraz system bezstratnej kompresji danych graficznych.
PNG zostat opracowany jako nastepca GIF. Potrafi zapisywac

tzw. kanat alfa (przezroczystosc).

Pliki w formacie PNG mozna zapisa¢ z petng 24 bitowg paletg

koloréw totez nadaje sie rowniez do zapisywania zdjec¢ cyfrowych.



AGH Wybor formatu grafiki do zastosowan html
Jaki format wybrac?

e Format pliku zawierajgcego grafike — rézne formaty sq w
rozny sposdb kompresowane;

e Liczba kolorow - im wiecej koloréw na palecie, tym
wiekszy plik;

e Rozmiar grafiki — im wiekszy obrazek, tym wieksze
rozmiary pliku;

e RozdzielczosS¢ - im wyzsza rozdzielczos¢, tym wiekszy

rozmiar, ale lepsza jakos¢;



Wybor formatu grafiki do zastosowan html

W Internecie uzywamy prawie wytacznie formatow bitmapowych.

Oczywiscie mozna zaprojektowac grafike w dowolnym programie
graficznym i w dowolnej technice, (np. wektorowej), ale na
samym koncu, gdy ma sie ona znalez¢ na stronie WWW, musimy

jq zapisac jako bitmape (chyba, ze znamy Flash’a).

W Internecie najbardziej liczg sie dwa formaty plikow
bitmapowych: PNG i JPEG
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AGH Edytory grafiki rastrowej
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AGH Jakosc¢ grafiki rastrowej

Jakos¢ wydrukowanego zdjecia otrzymanego z pliku zalezy

gtdwnie od:
‘rozdzielczosci zapisanego w nim obrazu,

kompresji obrazu jakg zastosowano podczas zapisu

zdjecia,

jakosci materiatu wejsciowego (np.: zdjecia) i ew.
obrébki,



AGH dpi

Miarg rozdzielczosci jest dpi (dots per inch — ilosc

punktow/cal).

e im wiecej dpi, tym ostrzejszy jest obraz, wyzsza jakosc¢

barw i lepsza jakos¢ druku,

e Wyzsza rozdzielczosc zdjecia cyfrowego pozwala uzyskac

odbitki o wiekszych rozmiarach,

e w wypadku urzadzen tj. drukarka i skaner, rozdzielczosc
wyrazana jest liczbg punktow, ktore urzgadzenie moze

wydrukowac lub rozpoznac na odcinku jednego cala.



AGH Typowa rozdzielczos¢ monitorow

Typowa rozdzielczos¢ dpi monitora komputerowego wynosi
70-90 dpi. Dlatego tez obrazy wyswietlane na monitorze

nie muszg by¢ wiekszej rozdzielczosci.

Czesto zdarza sie, ze obraz, ktéry na monitorze wyglada
na poprawny, po wydruku badz wykonaniu odbitki

fotograficznej jest ztej jakosci.

Wazna jest zatem umiejetnos¢ wykonywania prostych
obliczen w celu doboru odpowiedniej rozdzielczosci obrazu

do konkretnego zastosowania.
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AGH Typowe rozdzielczosci monitorow
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AGH

Standardy rozdzielczosci
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Skala kolorow

Informacja o liczbie kolorow stosowana przy programach
graficznych lub urzadzeniach do wprowadzania grafiki do
komputera (skaner), czy jej wyprowadzania (monitor, drukarka)
najczesciej podawana jest w postaci , bitowej” (czyli w liczbie
bitow - komorek pamieci - w jakiej mozna zapamietac
odpowiednig liczbe kolordéw).

Podstawowe zakresy ilosci kolorow to:

1 - bit - to dwa kolory (b/w),

8 - bit - 256  kolordw,
16 - bit - 65 536 koloréw,
24 - bit - 16,7 miliona odcieni barwnych,
32 -bit - 4 294 967 296 odcieni barwnych,



Mieszanie barw

Na skutek mieszania barw powstaje barwa ztozona.

W ten sposob otrzymujemy barwe o zadanych atrybutach

(kolor, nasycenie i jaskrawosc).

Barwy mogg by¢ mieszane na dwa sposoby:
- na drodze addytywnej

- na drodze subtraktywnej



AGH Mieszanie addytywne

gdy Swiatta o roznej barwie podajg na to samo podtoze, zamiast
oddzielnych wrazen powstaje jedno, wypadkowe wrazenie,
proporcjonalne do natezenia i charakteru kazdego z tych swiatet
(sumujqce mieszanie barw). Mieszanie addytywne jest zawsze
mieszaniem barwnych promieniowan, np. reflektory zaopatrzone
w barwne filtry lub barwne piksele w kineskopie komputerowym.

Wypadkowa mieszanin addytywnych zawsze dazy do bieli.



Cyan

Magent

K

Uzyskuje sie na drodze mieszania farb. Kazda farba usuwa
z widma Swiatta padajacego te jego sktadowg, ktdrg
pochtoneta, np.

gdy biate Swiatto pada na farbe, czes¢ jego widma jest
absorbowana. Kolor, ktéry nie zostat zaabsorbowany,

odbija sie i wraca do oka.

Kolory podstawowe nosnikow kryjgcych to:
niebieskozielony (Cyan), purpurowy (Magenta), zotty
(Yellow) - CMY. Kolory te nazywa sie subtraktywnymi.
W celu uzyskania lepszej czerni drukarki stosujq
dodatkowo kolor czarny (blacK), stagd model CMYK.
Modelu CMYK uzywa sie do przygotowania obrazow

przeznaczonych do druku.




AGH Barwy na stronach www - ZALECENIA

e Barw uzywac z ostroznoscig i powsciagliwoscig, i tylko wowczas

gdy jest to konieczne.

e Na poczatek mozna wykonac¢ obraz monochromatyczny - nie

koniecznie czarno-biaty - ale w jednym kolorze.

e Ograniczy¢ liczbe stosowanych barw do kilku - tylko na takiej

liczbie réznych barw cziowiek koncentruje uwage.




AGH Barwy - ZALECENIA

Gdy stosujemy wiele barw

e Stosowac barwy o tej samej jasnosci (Lumination lub

Brightness).

e Nie stosowac odcieni (hue) tego samego koloru dla obiektéow
nie wykazujacych zwigzkdéw i zarazem stosowac odcienie tej

samej barwy dla obiektow ze sobg powigzanych.

e Nie stosowac chromatycznosci (odcien - hue, nasycenie -
saturation) dla elementéw interfejsu uzytkownika, opisow,
legend, menu itp. Stosowany kolor sugerowatby tgczenie
uzytkowych elementow z obiektami pomocniczymi - nalezy

stosowac barwy neutralne (szarosci).



AGH Barwy - ZALECENIA

Przykazania zwigzane z postrzeganiem szczegotow i

konturow

Chcac uczyni¢ widocznymi szczegoty, nalezy je wyrozniac od

tta nie barwg ale jasnoscig (natezeniem),

e Nie stosowac barw dla matych obiektdéw, nie bedgq widoczne,

e Obszary barw sgsiadujacych i zarazem zle harmonizujgacych -

oddzielac cienkg czarnag linig,

e Stosowac obwddki dla utatwienia percepcji konturéw obiektow,



AGH Barwy - ZALECENIA

postrzeganie obiektow i tla

® Jako tto dla rysunku o wybranej barwie

stosowac barwe dopetniajacq

E.:] Wiecej obrazow

Barwy dope{niajace < (pary barw, ktore potaczone ze sobg w
rownych proporcjach dajg (w zaleznosci od
Barwy dopetniajace — pary barw, ktore potaczone ze
sobg w rownych proporcjach dajg — czern, biel lub
szaros¢. Barwy dopetniajace to pary barw
dopetniajace sie do achromatycznosci. Zazwyczaj sa
przedstawiane jako barwy lezace naprzeciwko siebie czerwona i zielona
na kole barw. Wikipedia

metody taczenia) - czern, biel lub szaros¢ np.:

fioletowa i zé6ita

niebieska i pomaranczowa



AGH Barwy - ZALECENIA

postrzeganie obiektow i tia cd.
® W przypadku obrazu o wielu barwach - jako tlo stosowac barwy

neutralne

Barwy: niebieska i czarna majg niskim poziom jasnosci - nie

taczyc.




AGH Barwy - ZALECENIA

®Barwy biata i zo6tta majg niemal identyczng wysoka jasnosc - nie
stosowac.

®Biaty na czarnym tle daje wrazenie zbyt silnego kontrastu. Dla
czarnego tta odpowiedniejszy jest zotty kolor obiektow.

Bialy tekst na czarnym tle Z6kty tekst na czarnym tle




AGH Barwy - ZALECENIA

psychofizjologia ludzkiego postrzegania barw

Nalezy uwzgledni¢ niezamierzone psychologiczne

znaczenia barwy np.:

e czerwien i zielen (skojarzenie z pozytywami i
negatywami),

e barwy zywe i martwe,

e zimne (szare, niebieskie, zielone), ciepte ( ,

, czerwone),

e bierne (brgzy, fiolety), neutralne (biaty, czarne),

e krzykliwe i spokojne,

e pobudzajace (czerwienie), uspokajajgce (zielen),

e wzbudzajgce zaufanie (niebieskie, granaty).



AGH Barwy - p. r.
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AGH Barwy - ZALECENIA

Jasne barwy bardziej rzucajq sie w oczy niz ciemne.

Najmniej czopkdéw (receptory wzroku) jest czutych na barwe
niebiesky. Zatem barwy z duzym udziatem niebieskiego i
jednakowej jasnosci bedg rozmywane.

Kolory obiektow wptywajg na pozorng zmiane wielkosci ich
postrzegania




AGH Barwy - ZALECENIA

Dtuzsza (kilka sekund) obserwacja obszarow o nasyconym kolorze
(na skutek bezwtadnosci postrzegania) po zmianie obiektu
obserwacji pozostawia Slad obszaru. Powoduje to zaburzenie

postrzegania i zmeczenie. Na skutek roznej diugosci fali zmienia

sie oghiskowa, czego efektem jest postrzeganie fatszywej gtebi.




AGH Barwy - ZALECENIA

Postrzeganie barw zalezy od tta na jakim wystepuje barwny
obszar

Tego samego koloru czerwony kwadrat na zielonym tle wydaje sie
bardziej czerwony niz umieszczony na niebieskim tle (bardziej

Eomaraﬁczowii.



AGH Barwy - ZALECENIA

Wiele barw jest réznie postrzeganych w zaleznosci od jasnosci tta

Wewnetrzny kwadrat o tej samej barwie w zaleznosci od jasnosci
tta przechodzi od barwy brgzowej do pomaranczowej.

Daltonisci nie odrdézniajg barwy czerwonej i zielonej







Ztudzenia...




AGH Narzedzia utatwiajace dobor kolorow

Kuler [http://kuler.adobe.com]

Na stronie WWW znajduj sie gotowe schematy koloréw publikowane
przez autoréw z catego sSwiata. Kolory mozna oceniac i segregowac
(popularnos¢, ocena, daty dodania).

Register Sign In

search R Aviator Aviator News & Features
] —
Sea Wolf |:| by rodcstarfiu A LAz A G i i i
|
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More Info «
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Van Gogh



http://kuler.adobe.com/

Narzedzia utatwiajace dobor kolorow

Accessibility Color Wheel
[http://gmazzocato.altervista.org/colorwheel/wheel.php]

Narzedzie przydatne w doborze koloréw tta oraz tekstu. Wystarczy
wklei¢ dwa kolory, aby przekonac sie, czy tekst bedzie idealnie
widoczny na podanym tle. Dodatkowo algorytm jest na tyle
inteligenty, ze dzieki odpowiednim komunikatom odpowie, czy
odpowiednio dobraliSmy kolor.



http://gmazzocato.altervista.org/colorwheel/wheel.php

AGH Narzedzia utatwiajace dobor kolorow

Accessibility Color Wheel e
Convert PSD to HTML / PSD fo CSS by Convert2xhiml.com Language i i'i )

Info on the purpose of this tool is available in my home page

puoi vincere un guardaroba per il tuo bambino del valore di 5 00€
Use: Choose a foreground color by pointing the mouse over the wheel or the vertical grey
gradation strip and click or, if you have a touch screen, just touch them. Then click the
"Background" button and choose a background color the same way. If a checkmark becomes visible
the color pair is good for accessibility. Otherwise change one color or both by selecting foreground
or background with the buttons.

« Normal
1% |#000 2" [#F | [ Update ]

Contrast ratio |21:10k

Foreground

Background

Invert

Bigger

Smaller

Algorithm{here's an explanation of the implemented algorithms) R N D T e S E T (3 or 6 digits) in this box. Then just
& Contrast ratio (wczc 2 recommended) click Update

|n0rma| accessibility level (AA) v||n0rma| text V|
(» Contrast / brightness difference ( )

Ed share | B} 20§

Values and examples

Deuteranope Protanope Tritanope
1 [#000 | 2 [ 1 [#000 | 2 [#fefi 1 [#000 | 2 [#fef
Contrast ratio (21:1 ok Contrast ratio |21:1 0k Contrast ratio |21:1 ok
Deuteranopia is insensitivity to green. This box simulates  Protanopia is insensitivity to red. This box simulates the  Tritanopia is very rare and is insensitivity to blue. This box
the vision of deuteranope (partially color blind) people. vision of protanope (partially color blind) people. simulates the vision of tritanope (partially color blind)

Lorem ipsum dolor sit amet, consectetuer adipiscing elit. Lorem ipsum dolor sit amet, consectetuer adipiscing elit. people.
Quisque pede felis, consequat sit amet, congue in, 1234 Quisque pede felis, consequat sit amet, congue in, 1234 Lorem ipsum dolor sit amet, consectetuer adipiscing elit.
ultrices id, orci. Phasellus quam lacus, mollis nec, interdum ultrices id. orci. Phasellus quam lacus, mollis nec, interdum Quisque pede felis, consequat sit amet, congue in, 1234

et. malesuada nec, mauris. Mulla facilisi. Ut pharetra et, malesuada nec, mauris. Mulla facilisi. Ut pharetra ultrices id, orci. Phasellus quam lacus, mollis nec, interdum
dignissim risus. Etiam at sapien et leo porta accumsan. dignissim risus. Etiam at sapien et leo porta accumsan. et, malesuada nec, mauris. Nulla facilisi. Ut pharetra
Praesent lacus lectus, elementum quis, lobortis vitae, Praesent lacus lectus, elementum quis, lobortis vitae, dignissim risus. Etiam at sapien et leo porta accumsan.
egestas non, dui. egestas non, dui. Praesent lacus lectus, elementum quis, lobortis vitae,

egestas non, dui.



m /)

AGH Narzedzia utatwiajace dobor kolorow

ccessibility Color Wheel

Convert PSD to HTML / PSD to CSS by Convert2xhtml.com

Info on the purpose of this tool is available in my home page
puoi vincere un guardaroba per il tuo bambino del valore di 5 0 0€

L, — 50 i, — 5 R, — 5 R, — 50 5D R ) ) 5, ) £,

Foreground

Background

Invert

Normal
/ 17 |#198c00 27 |#0dd2bd [Update]

Contrast ratio |2.3:1

Bigger

Smaller

Algorithm(here's an explanation of the implemented algorithms) * You can enter an hex value (3 or & digits) in this box. Then just
® Contrast ratio (wces 2 recommended) click Update

|n0rmal accessibility level (AA)

() Contrast / brightness difference (WCac 1)

Values and examples




AGH Narzedzia utatwiajace dobor kolorow

Color Scheme Designer [http://colorschemedesigner.com]

Zaawansowane narzedzie przeznaczone dla tych, ktorzy chcg sami
znalez¢ odpowiadajacq palete.



http://colorschemedesigner.com/

AGH Narzedzia utatwiajace dobor kolorow

lorem ipsum

P B Lorem ipsum dolor sit amet
Mollit Anim _‘ ute ot
Lorem ipsum dolor sit amet, consectetur adipisicing
elit, sed do eiusmod tempor ut labare st
dolore magna aligua. Ut enim ad minim wveniam,
quis nostrud exercitation ullameo laboris nisi ut
aliquip ex ea commedo censequat.

Lorem ipsum dolor sit amet, consectetur
adipisicing elit, sed do eiusmod tempor
incididunt ullameo laboris nisi ut aliquip.

Lorem  Duis aute irure dolor in reprehenderit in @ Excepteur sint occaecat
voluptate velit esse cillum dolore eu Lorem ipsum dolor sit amet, consectetur adipisicing &lit, sed do
fugiat nulla pariatur. eiusmod tempor incididunt ullamco.

Ipsum  Excepteur sint occaecat cupidatat non
proident, sunt in culpa qui officia
deserunt mollit anim id est laborum.

Duis aute irure dolor Duis aute

= Loremip Lorem ipsum dolor sit amet, consectetur
adipisicing elit, sed do eiusmod tempor
incididunt ullamco laboris nisi ut aliquip.

DUIS AUTE

lorem ipsum URE DOLOR

Duis aute
Lorem ipsum dolor sit amet, consectetur adipisicing . (e iz e 2 e, e
elit, sed do siusmod tempor ut labore at [ Sinisicing olit. sed do st tempar
e e incididunt ullamco laboris nisi ut aliquip.
quis exercitation ullamco laboris nisi ut
aliquip ex ea commodo conseguat.

Duis aute irure dolor in reprehenderit in
voluptate velit esse cillum dolore eu Lorem ipsum dolor sit amet, consectetur adipisicing elit, sed do
fugiat nulla pariatur. eiusmod tempor incididunt ullameo.

Excepteur sint occaecat cupidatat non

deserunt mollit anim id est laborum. -

Duis aute irure dolor 1 Duis aute
Lorem ipsum dolor sit amet, consectetur
adipisicing elit, sed do eiusmod tempor
incididunt ullamco laboris nisi ut aliquip.




AGH Narzedzia utatwiajace dobor kolorow

ColorSpire “%colorspire S ek
[http://www.colorspire.com] Color Scheme Designer  Overviow

Electronics Cooling
Standard & Customised Solutions Heatsinks-Heat Exchanger-Coldplates

Narzedzie umozliwia dobér = - - pechices
koloréw na strone www z Base Color Tost Pater: Webpage Layout 1

aktualnym podgladem
przyktadowych elementéw strony
internetowej. Jezeli juz
zdecydowates sie na palete
koloréw to mozesz sprawdzi¢, jak
bedzie prezentowata sie paleta na
stronie.

[Elrlghten][Darken][Saturate][Desaturate] [Random] D . . .
oy

#A13[|34 #5EUD25 #ATQEBEI #F‘IEBE4— #5EUD25



http://www.colorspire.com/

AGH Narzedzia utatwiajace dobor kolorow

Inne narzedzia

http://www.colourlovers.com/- palety, patterny, kolory.

http://www.colorjack.com/sphere/- bardzo ciekawe narzedzie do tworzenia wtasnych palet.
http://www.colorotate.org/- ciekawe narzedzie oraz gotowe palety.
http://www.degraeve.com/color-palette/ — narzedzie umozliwia wklejenie adresu url zdjecia i na tej
podstawie tworzy palete.

http://www.colorschemer.com/schemes/- kolejne palety.

http://www.colorexplorer.com/- narzedzie do tworzenia wtasnych palet.
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