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AGH | EADAwcz: Zapytania atrybutowe i przestrzenne

Analiza GIS moze obejmowac tylko wizualizacje danych w celu identyfikacji

elementow i relacji.

Czasami jednak wizualna analiza mapy nie

G |_||mu
k == .

Select Select By ItE

- Aindes Coabon o8 Zoom T wystarcza, trzeba znalezC obiekty, ktore odpowiadajg

podanym kryteriom. Mozna to zrobic¢ poprzez system

zapytan do bazy danych GIS. Odpowiedzig na pytania
jest zestaw obiektow.
Istniejq trzy rodzaje zapytan GIS: interaktywne,

atrybutowe i przestrzenne (lokalizacyjne).
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AGH | @roawczs Zapytania interaktywne

kl___l |q|—| |q|—| EZ| Attributes

Select Select By Select By
= Attnbutes Location

| on
k_ Rectangle
|_||h | Polygon

|.h | Lasso

|.h; | Circle

|.H. | Line

’FLR | Trace

W zapytaniach interaktywnych uzytkownik
dokonuje manualnego wyboru obiektow

Kierujgc sie ich potozeniem przestrzennym.
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BADAWCA Zapytania atrybutowe

W zapytaniach atrybutowych
pytamy o wtasciwosci obiektow
przestrzennych. Wybierane sg
obiekty, ktore spetniajg jedno
lub wiecej odpowiednio

zdefiniowanych kryteriow.

np.: z warstwy Residential, mozna wybrac wszystkie obiekty
posiadajgce co najmniej 3 tazienki (atrybut Bedrooms >= 3) i

wybudowane po roku 1989 (atrybut BuildYear >= 1990)
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® Population greater than 50,000

POP > 50000

t 4
attribute value
field gperator

B Capitals with population greater than 50,000

POP > 50000 AND CAPITAL =Y

Aby odnalezc¢ obiekty, ktore spetniajq okreslone
kryteria, mozna utworzy¢ wyrazenie kwerendy.
Kwerenda jest wyrazeniem logicznym sktadajgcym
sie z:

- nazwa pola (atrybutow),
e operatora,

e wartosci atrybutu.

Kwerendy moggq taqczyc ze sobg kilka kryteriow.
Wyrazenia, ktore zawierajg wiele kryteriow nazywane

Sg wyrazeniami ztozonymi.



agh.edu.pl

D

UCZELNIA
DABAIMEIN

Operatory logiczne

| Select for the portion
of the diagram which =
XANDY

O +» O

0
0
1
1

Select for the portion

of the diagram which =
XORY

R O O O
e s =)

Select for the portion
of the diagram which =
XNOTY
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AGH | Bhoawcz Wyniki wykonania kwerend
" oledo $Tevela apg = . . .’
g s M;”X Wynikiem zapytania jest wybrany zbiér
* Fart Wayne ¢ Pittzburah , . . .
e Ohio obiektow w warstwie. Obiektom na mapie
. . Columbus . ] . .
- indanspdyis. " odpowiadajg wybierane rekordy w tabeli
* _ _ " 1"“lr:iru:innaau‘ri USSR ’
et 5 J'?" atrybutow warstwy.
Louisville Lesxingtan 2\
Evanavile Objectin HAME ST | POP2000
P Koeptu ek s 45350912 | Springfield OH 65355
4561 3056 | Columbus OH 711470
45509667 |Toledo oH F3619
4500274 |Elyria 2H 25953
4E00E275 |Lorain OH EEES2
45333954 |Lakewood 2H =EE45
46465024 | Cleveland OH 475403
46465026 |Parma CH 35655
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W specjalnym rodzaju

zapytania atrybutowego o

Where |YEAR_BUILT

nazwie kwerenda definiujgca
(definition query), wyrazenie
kwerendy jest wtasnoscig

warstwy i okresla, ktore

obiekty bedg wyswietlane.

Zapytania definiujgce sg sposobem na wyeliminowanie mozliwosci
wyswietlenia zbednych obiektow, a takze pozwalajg zaoszczedzi¢ czas

operacii.
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Input Features | v

Residential

Relationship
Within
Selecting Features

Elementary School Boundaries

Search Distance

US Survey Feet
Selection Type
Select subset from the current selection

Invert Spatial Relationship

W zapytaniach przestrzennych nalezy wybrac
obiekty, ktorych lokalizacja spetnia okreslone

warunki, zazwyczaj w stosunku do innych obiektow.

Np.: za posrednictwem klasy Residential i klasy
Elementary School Boundaries, mozna wybrac
wszystkie nieruchomosci, ktore sq potozone

wewnatrz 2 wybranych obwodow szkolnych.

Wybrany zbior wynikow jest tymczasowy, ale
moze byc zapisany jako oddzielna warstwa lub

wyeksportowany do nowej klasy obiektow.
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7[x]

Select features from one or more target laners based on their location in
relation bo the features in the source layer,

Selbection method:

Target layers):
[ UsA Counties {over 1:3m)

Statas {ovar 1:3m)
Shates (below 1:3m)

{0 Features salached)

Spatial selection method For barget layer Featureds):
intersect the source layer Faature

Aot select by ocation ok [ reply | [ Clse

Select By Location

relation ko the featuras in the source laysr,

Selection method:
sebect Features From

add to He osrenty selected Feabures in
refmaye From the currently selected Fesbures in
select From the currently selecked features in

Select features from one or more target lavers based on their location in

=l & 4 USA States
) LeSa Stakes (over 1:3m)
O] US4 Stakes (helowe 1:3m)
= 0 USA Counties
es (belo 1:3m)

0O usa i

Mozna:

utworzyc zupetnie nowg selekcje,
dodac selekcje do aktualnie istniejgcych
selekcji,

usungc selekcje ze zbioru aktualnych selekcji,

wybra¢ nowg selekcje z istniejacych selekcji.
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BADAWCZA Kwerendy przestrzenne

Aby odnalezc¢ obiekty, ktorych lokalizacja spetnia okreslone kryteria, tak
samo jak w przypadku zapytan atrybutowych, korzystamy z wyrazen
zapytan.

Zapytania przestrzenne majq jednak forme opisowego stwierdzenia. Tak
jak poprzednio, zapytanie ztozone jest z trzech czesci: warstwy celu
("wybrac z"), rodzaju relacji przestrzennej i warstwy przestrzennie

powigzanej.

Select features from the Historic Buildings layer
that are completely within

the features in the Historic Preservation Areas layer.



agh.edu.pl

I

D

UCZELNIA

BADAWCZA Zapytania przestrzenne

Select features from the Historic Buildings layer
that are completely within

the features in the Historic Preservation Areas layer.

Mozna tworzy¢ zapytania przestrzenne na
podstawie relacji przestrzennych miedzy

obiektami w tej samej lub innej warstwy.
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BADAWEZ) Rodzaje relac

Select By Location El[zl

Select Features from one or more target layers based on their location in
relation bo the features in the source |ayer,

js}?i%ium - Q an . 7 . ’ an
e Mamy do dyspozycji wiele roznych typow relacji

= R USA States
) USA States {ovar 1:3m)
O usA States {below 1:3m)

RS przestrzennych...

] by show selectable bayers in this kst

Source layer:
@ Texas =]
' E {0 features selected) N\
Spatial selection method for arget laver Feabure(s):
intersack the source |ayer festure v L 12Xas -
[l ondy shove selectable layers in this kst
bou seleck by leesbion ok [ ey | [ o | Saurce layer:

agh.edu.pl

MO Texas |

(0 Features selechad)

Spatia slection method for barget Layes featurals):
inkarsact the souwrce layer feabure w

ntersect the source laver Festure

inbarsact {3d) the saurce laver feature

are within & dstance of the source layer Festure

are within 2 distance of {2d) the source layver feature
conkain the source layer feature

completehy conbain the source laver feature

corkain (Clementing) the source laver feature

|| are within the source layver Festure -
are complebely within the source laver Feature

e within {Clemantind) the sowce layer feabure

sre identical bo the source laver Feature

fowch the boundary of bhe source layer fzature

share & line segmert with the source layer Feature

are crossed by the outine of Hhe source layer Feature »
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obiekty Zzrodiowe
0 geometrii:
© ST D
= w !E
« punktowej o * . &
® | _ @ e
- X §
Fuoints Linesz Faolygonz

« liniowe]j

+ poligonowej Qﬁ 0 Q CXQO

Pmnm

Lines

Folpgonz

W wyniku zapytania
Zwracane sg dowolne
obiekty, ktore catkowicie lub
czesciowo pokrywajq sie z

obiektami zrodtowymi.

Wyrdznione obiekty (zaznaczone na niebiesko)
zostaty wybrane bo przecinajg obiekty czerwone

(zrédiowe).
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AGH | maawezs Sa w odlegtosci... od (Are Within a Distance of)

obiekty Zzrodiowe
0 geometrii:

« liniowe]j

« poligonowej

® =
+ punktowej o O

Wokot obiektow zrodtowych
tworzone sq bufory i
ZwWracane sg wszystkie
obiekty przecinajgce strefy

buforowe.
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Sq wewnatrz (Are Within)

obiekty zrdodtowe

0 geometrii:
O
* punktowej o *
O
Paintz
« liniowe]j

- poligonowej Qﬁ

ﬁ@
e.e

Fointz Lines

Aby zostac¢ wybrana,
geometria obiektu

docelowego musi miescic sie

3@00

Paolygonz

w geometrii obiektu

zrodtowego. Wybrane

obiekty i obiekty zrédiowe
mogq miec naktadajgce sie

granice.

np. za pomocy tego operatora sposrdd
wojewodztw Polski moze zosta¢ wybrane woj.
matopolskie chociaz dzieli ono granice ze

granicami Polski.
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obiekty zrdodtowe
0 geometrii: Aby zosta¢ wybrane,

Qﬂ 0{3 Q COQ wszystkie czesci obiektow

« poligonowej
a docelowych muszg miescic

Puointz Lines Folygonz
obiekt 2rédiowy: sie w geometrii obiektow
poligon stanu Teksas e — - ., o
allas County is complete
Lcnntained within (anclijdne:nnt ZrOd+OWyCh I NIE moga-
touch) the state of Texas boundary.

dotykac granic zrodta.

np. w docelowej warstwie
Country Wybrano hrabstwo
Dallas, poniewaz nalezy ono
do poligonu zrédtowego
Teksas. Dotyczytoby to
wszystkich hrabstw, ktére w
catosci mieszczg sie w

granicach Teksasu.



agh.edu.pl

%

AGH | ioawez Zawiera (Contain)

obiekty Zzrodiowe

« poligonowej

O &4
= P
Y

Falygonsz

0 geometrii:
& ) .\yo @
. ’ @
« punktowe o o
P J o o oo A
Fuoints Linez Paolygons
« liniowe]j

Odwrotnosc relacji ,Are
Within".

Aby zosta¢ wybrana,
geometria obiektu

zrodtowego musi miescic sie

w geometrii obiektu

docelowego, w tym jego

granic.
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BAAWCZA Zawiera catkowicie (Completely Contain)

Aby zostac wybrane, wszystkie czesci obiektu zrodtowego muszg
miescic¢ sie w geometrii obiektu docelowego. Ponadto obiekt zrodta nie

moze dotykac ani naktadac sie na granice obiektu celu.

Docelowa warstwa obiektdw musi

obiekty zrodtowe by¢ poligonem.
0 geometrii:

Zaznaczone obiekty

L
. OI | ONo O (niebieskozielone) zostaty wybrane,
p ] g ® poniewaz catkowicie zawierajq
WeJ f’\ o obiekty czerwone.
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obiekty Zzrodiowe
0 geometrii:

-

o
W
L]

Puoints Linez Paolygons

« liniowe]j

» poligonowej O{j Oﬂ Oﬁ) C’S% @

° . & ;:i:.
punktowe]j o /B g

Wybierane sg obiekty
docelowe, ktorych centroidy
znajdujq sie wewnatrz lub
na granicach geometrii

obiektow zrodtowych.

Podswietlone obiekty (niebieskozielone) sg
wybrane, poniewaz majq centroidy na

czerwonych obiektach.
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AGH | Fhoawez Dzielone segmenty linii z (Share a Line Segment With)
obiekty zrdodtowe
0 geometrii:
Obiekty zrodtowe i docelowe sq
« liniowe]j

uwazane za wspolne, jesli ich

geometrie majgq co najmniej dwa

kolejne wierzchotki wspdlne.

AR

Lines Polygonz

- poligonowej

Elementy Zrodiowe i docelowe muszg by¢ liniami badz poligonami.

Zaznaczone obiekty (niebieskozielone) sg wybrane, poniewaz dzielg segment linii z czerwonym
obiektem.
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BADAWCZA Dotykaja granic (Touch the Boundary of)

obiekty zrdodtowe i _
o0 geometrii: Obiekt docelowy zostanie wybrany,

)/ @ jesli obiekt docelowy dotyka obiektu

» liniowe]j N\ zrodtowego (operator dotykowy

Lines Faolpgonz

Clementini).
Relacja rozwija rzeczywisty operator Clementini o przypadek, w
@ O% ktéorym wybrana jest linia wewnetrzna lub poligon docelowy
o po”gonowej zawarty w poligonie zrédtowym, jesli jego geometria dzieli
Lines Palygons segmenty linii, wierzchotki lub punkty kohcowe z granicg
poligonu.

Elementy Zrodiowe i docelowe muszg by¢ liniami badz poligonami.

Zaznaczone obiekty (niebieskozielone) sq wybrane, poniewaz dotykajg granic obiektéw czerwonych.
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BADAWCZA Sa identyczne jak (Are Identical to)

O @ Dwa obiekty sq uwazane za
'3@ Y identyczne, jesli ich

Folygonz

geometrie sg scisle rowne.

Typy obiektdéw muszg byc¢ takie same — np. mozna uzy¢ tego operatora do poréwnania
dwdch warstw poligonowych, ale porownanie warstwy punktowej i warstwy poligonowej
zawsze zwroci zbior pusty.

Zaznaczone obiekty (niebieskozielone) sq wybrane, poniewaz sg identyczne jak obiekty czerwone.
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BADAWCZ Przecinajq granice (Are Crossed by the Cutline of)
obiekty zrdodtowe
0 geometrii:

Granice obiektu zrédtowego
* liniowej i docelowego musza miec co

najmniej jedng wspolng

krawedz, wierzchotek lub
29 C O@ punkt koricowy, ale nie
* poligonowe;] C X/B 4 mogq dzieli¢ segmentu linii.

Lines Folygons

Obiekty Zzrodtowe i docelowe muszg by¢ liniami badz poligonami.

Zaznaczone obiekty (niebieskozielone) sq wybrane, poniewaz przecinajg granice obiektéw czerwonych.
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Zapewnia takie same wyniki
jak ,,Contain”, chyba ze
obiekt zrédtowy znajduje sie
catkowicie na granicy obiektu
docelowego i zadna jego

czesC nie znajduje sie

AGH | Fhoawez Zawierania — Clementini (Contain — Clementini)

obiekty zrdodtowe
0 geometrii:

O . .\}/,o @
« punktowe] o e ° o

© ® o\ "o
Fainits Lines Folygons

« liniowe]j

Podswietlone obiekty

* pOllgonOWG_] O O (niebieskozielone) sg

“/B wybrane, poniewaz
%, zawierajq czerwone

Folygaors obiekty.

wewnaqtrz obiektu
docelowego. W takim
przypadku uzycie tego
operatora nie powoduje
wybrania zadnego obiektu,

podczas gdy ,Contain” tak.
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obiekty zrdodtowe
0 geometrii:
&

« punktowe]j e

« liniowe]j

- poligonowej

o
f,-ﬂl\ .

Zapewnia takie wyniki jak ,Are
Within”, chyba ze obiekt
docelowy znajduje sie
catkowicie na granicy obiektu
zrodtowego i zadna jego czesc
nie znajduje sie wewnatrz
obiektu zrodiowego. W takim
przypadku uzycie operatora
LAre Within Clementini” nie
wybiera obiektow docelowych,

a ,Are Within” to zrobi.
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BADAWCZS Przyktady zastosowan

Poniewaz wiekszos¢ analiz obejmuje wybor obiektow, ktore spetniajg
okreslone kryteria, oba rodzaje zapytan (atrybutowe i przestrzenna) sq

bardzo czestymi operacjami analizy GIS.

Zapytania atrybutowe i przestrzenne sg

P czesto uzywane w potaczeniu ze sobg. W
niektorych przypadkach, zwtaszcza gdy

d chcesz znalezc¢ obiekty, ktdre spetniajq

szereg kryteriow, mozna uzycC szeregu

zapytan.
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Mozna zastosowac podejscie addytywne
(dodawanie), gdzie obiekty sq dodawane do
wybranego zbioru z kazdego zapytania z
osobna, lub podejscia subtraktywnego,

gdzie obiekty sq usuwane z wybranego

wyniku kazdego zapytania.
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Przyktady zastosowan zapytan

wizualna analiza potozenia wybranych obiektow na mapie,
podsumowania lub inne obliczenia wykonywane na
wartosciach atrybutow tylko wybranych obiektow,
tworzenie buforéw wokot wybranych obiektow,

edycja wybranych obiektow,

generowanie raportu zawierajqcego atrybuty wybranych
obiektow,

zapis wybranych obiektow w nowej warstwie mapy, po to
aby je niezaleznie wyswietli¢ i symbolizowac,

eksport wybranych obiektéw do nowej klasy obiektow do

wykorzystania w innych dokumentach mapy lub analizach
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Nie wszystkie atrybuty obiektow sg przechowywane w
tablicy atrybutow warstw. W wielu bazach danych GIS,
atrybuty zdefiniowane przez uzytkownika (w przeciwienstwie
do atrybutow generowanych software’owo) sg przechowywane

w oddzielnych, tabelach nieprzestrzennych. Gdy chcesz

znalez¢ obiekty na podstawie ich atrybutdow, zanim bedzie
mozna wykonac zapytania, trzeba powigzac nieprzestrzenne

tabele z tabelami atrybutowymi warstwy.

- -
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Tabele mozna ze sobg skojarzyc, jesli majg wspolne pole;
to jest pole, ktore zawiera te same wartosci danych. Nazwy
wspolnego pola nie muszg byc takie same, ale typy pol muszg

bycC identyczne (np.: text, short integer).

Layer attribute table Economic statistics table
. .

PROV HAME SOKM PROVINCE| UHEMPLMT
AB Alberta EE1163.3 AR .0
BC Britizh Colurmbiz 246089 46 BC 74
[]=] hanitakba BO09545 55 (=] .0
MT Marthwvest Territories 1254344 72 MT 0.0
ML [INREEINT § 207367811 ML 0.0
SK Sazkatchewean G41557 95 SK 6.1
hd) “Yukon Territary 43366573 hd) 0.0
B Mewy Brunswick 73005 64 B 99
MF Mewfoundland And Lakradar 385344 4 MF 155
PE Prince Edward Izland 5890.54 PE 120
M= Mowva Scotis 2586431 M= 9.2
o] Cirtario Q3262582 o] 71
Qc Cuebec 1496272 47 Qc 86
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taczenie tabel atrybutowych

ArcMap oferuje dwie metody kojarzenia nieprzestrzennych
tabel do tabel atrybutowych warstwy: joins i relates. Ktorej
metody uzyc zalezy od tego jak poszczegodlne rekordy w
kazdej tabeli sq ze sobg powigzane. Tabela ztgczen sq

przeznaczone dla relacji: jeden-do-jednego lub wiele-do-
jednego.
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AGH | sanawcz: Relacja jeden-do-jednego

W relacji jeden do jednego, kazdy obiekt ma

jeden powigzany wpis w drugiej tabel,.

Tabela A — PrzewodniczacyKlas Tabela B — Klasy
PrzewodniczacylD |4 KlasalD
Imie » PrzewodniczacylD
Nazwisko Nazwa
Telefon Liczbalczniow
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W relacji wiele-do-jednego, wiele obiektow jest
zwigzanych z tym samym rekordem w innej tabel,.
Np.: nieprzestrzenna tabela demografii w powiatach

potaczona do przestrzennej tabeli atrybutowej wojewodztw.

Tabela A — WychowawcyKlas Tabela B — Klasy
WychowawcalD . KlasalD
Imie —ﬂ Wychowawcal D
MNazwisko MNazwa
Telefon Liczbalczniow
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Relacja wiele-do-jednego

Gdy tabele sq potgqczone, pola jednej tabeli sq dotgczane do
drugiej tabeli. Potaczenie w ArcGis Pro ma charakter wirtualny.
Wszystkie pola obu tabel zobaczymy w tabeli atrybutow
warstwy. Jednakze pola z nieprzestrzennej tabeli, w
rzeczywistosci nie sq dodawane do tabeli atrybutow warstw.

Jesli chcesz dane z obu tabel trwale potaczyc¢ w jednej
tabeli, trzeba wyeksportowac¢ dane do nowej tabeli lub nowej

klasy obiektow.
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