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Metamorfizm |

Def: Skaly metamorficzne to skaty powstate w gtebi skorupy
ziemskiej w wyniku oddziatywania wysokiego ci$nienia i
temperatury, a niekiedy czynnikéw chemicznych na
istniejgce juz skaty magmowe lub osadowe. Przy czym
przemiana ta odbywa sie w statym stanie skupienia lub w
czesciowym przetopieniu.

reakcje majgce miejsce podczas przemian metamorficznych
majg charakter odwracalny.

Gdy metamorfizmowi ulegaja:
SKALY MAGMOWE-> przedrostek ORTO np. ortognejsy, ortotupki
SKALY OSADOWE -> przedrostek PARA np. paragneisy, paratupki

Temperatura

*najefektywniejszy czynnik metamorfizmu,
*skaty zostajg poddane oddziatywaniu wyzszych temperatur
wskutek przemieszczania sie w coraz gtebsze strefy skorupy
ziemskiej,
*Temperatura w tych strefach zwigzana jest z:
a) gradientem geotermicznym (300C/1km) (ciepto endogeniczne),
b) dostaniem sie w poblize oddziatywania intruzji magmowych,
c) ciepto z rozpadu pierwiastkdw promieniotwérczych,
d) ciepto zwigzane sitami tarcia przy dyslokacjach,

Fluidy (rozpuszczalniki)
Ziarna mineralne w drobnych porach intergranularnych otoczone sg
zawsze cieczami. W warunkach wysokiej temp. odznaczajg sie one
duzg aktywnoscig. Nie jest to czysta woda, lecz zjonizowany
roztwér zawierajgcy (OH) i CO2, a podrzednie SO4 i Cl oraz
rozmaite kationy.

Cisnienie
*skaty pograzajace sie w gtebi ziemi podlegajg zwiekszajgcemu sie
ci$nieniu wywieranemu przez nadlegte masy skalne
*Wzrost ci$nienia powoduje zgodnie z zasadami termodynamiki,
zageszczenie materii, czyli zmniejszenie objeto$ci mineratow i skat
*Niektore mineraty w tej sytuacji staja sie nietrwate i zostajg
zastgpione innymi bardziej trwatymi
+Z obserwacji praktycznych wynika, ze wzrost ci$nienia petni role
podrzedng w stosunku do wzrostu temp. w proc. met.
*Cisnienie litostatyczne i stres

Czas

Wszystkie minerafy skat metamorficznych sg w petni
krystaliczne.

Krysztaly rozwiniete w warunkach metamorficznych noszg nazwe
blastow.

W zaleznosci od zakresu wystepowania wszystkich tych czynnikow bedziemy mieli do czynienia z réznymi
typami metamorfizmu: termicznym, wysoko-cisnieniowym, regionalnym (najwieksze znaczenie), dyslokacyjnym, impaktytowym

Mineraty skat magmowych sg dwojakiego pochodzenia:

e pochodzace od skat pierwotnych (magmowych lub osadowych)

e bedace produktami metamorfizmu

Wiele mineratéw moze mieé zaréwno jedno jak i drugie pochodzenie.

Zachowanie sie mineratow pod wplywem

metamorfizmu
KWARC- zachowuje sie bez zmian, opal i chalcedon
przekrystalizowujg w kwarc.
SKALENIE ALKALICZNE- reprezentowane sg gtéwnie przez
mikroklin.
PLAGIOKLAZY- reprezentowane sg gtdwnie przez ogniwa o
wyzszej zawartosci sodu (Na) (albit, oligoklaz).
PLAGIOKLAZY ZASADOWE- (zasobne w Ca) ulegajg
przeobrazeniu w nowe mineraly: zoizyt, klinozoizyt i epidot.
MIKI AMFIBOLE i PIROKSENY- zachowujg sie na ogot bez zmian,
cho¢ odmiany ze skat magmowych przechodzg zazwyczaj w
odmiany charakterystyczne dla skat metamorficznych.
Np.
MUSKOWIT przechodzi w odmiane drobnotuseczkowg serycyt,
AMFIBOLE przechodzg w aktynolit, tremolit, glaukofan,
PIROKSENY- przechodzg w omfacyt,

SKALENOIDY, OLIWINY catkowicie rozktadajg sie na bardzo
urozmaicone produkty przemian serpentyn (antygoryt, chryzotyl) lub
chloryty.

MINERALY ILASTE- przeobrazajg sie¢ w miki,

GLAUKONIT- przechodzi w ré6zne mineraty zelaziste np. epidot,
chloryty.

WEGLANY- syderyt i dolomit trwate sg tylko w ptytkich strefach
metamorfizmu. W gtebszych strefach metamorfizmu zachowuje sie
tylko kalcyt. Aragonit przechodzi w kalcyt.

FOSFORANY- przechodzg w apatyt.

Mineraly poboczne i akcesoryczne skat magmowych (hematyt, piryt,
granaty, turmaliny) na ogét pozostajg trwate.

Uwodnione tlenki i wodorotlenki Fe przechodzg w bezwodne tlenki:

hematyt, magnetyt.

Uwodnione tlenki i wodorotlenki Al. przechodzg w bezwodny tlenek:
korund.

Siarczany i chlorki nie zachowuija sie.

Nowe mineraty:

MINERAL Pokroj Twardos¢ Barwa Inne
talk tuseczkowy 1 biatawy, niebieskawy, zielonkawy | potysk jedwabisty, nieco pertowy, ttusty w dotyku
grafit tuseczkowy 1-2 czarny potysk ttusty lub metaliczny, brudzi palce, tatwo rozcieralny
antygoryt, chryzotyl | tuseczkowy, wiuknisty | 2-3 zielony (odcienie), skupienia zbite,

zielonkawooliwkowy skupienia zytkowate, jedwabisto-metaliczny potysk, gietki

epidot 6-7 zielony
chloryt tuseczkowy 2-3 zielony do czarnego
dysten stupkowy1 4-7 niebieskawy




TEKSTURY SKAL. METAMORFICZNYCH

1. ze wzgledu na stosunki wielkosci blastow:

a) homeoblastyczna (réwnoblastyczna)- blasty mniej wiecej tej samej wielkosci,

b) heteroblastyczna- (réznoblastyczna)- blasty réznej wielkosci,

¢) porfiroblastyczna- jeden minerat tworzy blasty wyraznie wieksze od pozostatych,
d) poikiloblastyczna,
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2. ze wzgledu na bezwzgledng wielko$¢ blastéw:
a) drobnoblastyczna,

b) Srednioblastyczna,

¢) drobnoblastyczna,

3. ze wzgledu na pokroj blastow:

a) granoblastyczna,

b) lepidoblastyczna,

¢) nematoblastyczna,
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a) granoblastyczna b) lepidoblastyczna b) nematoblastyczna

Tekstury reliktowe- zachowane tekstury skat pierwotnych (np. blastopsefitowa)

STRUKTURY

- beztadna (cis$nienie litostatyczne- brak czynnika porzadkujacego strukture)

- kierunkowa (cisnienie kierunkowe- stres)

a) réwnolegta linijna- (lineacja mineralna), liniowe wydtuzenie blastoéw o pokrojach wydtuzonych
b) ptaska (foliacja), ptasko-rownolegte utozenie blastow
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c) ptasko-linijna, ptasko-réwnolegte utozenie blastéw ptytkowych i stupkowych
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a) struktura_lineacja mineralna b) struktura ptaska (foliacja) c) struktura ptasko-linijna

*Struktura tupkowa,
*Struktura gnejsowa

*Struktury reliktowe- zachowane struktur skat pierwotnych (np. warstwowania)

struktura réwnolegta pochodzgca z rozmieszczenia sktadnikow

a) plaska stabo wyksztalcona b) ptaska silnie wyksztatcona
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