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Metamorfizm Il

Skaty Metamorfizmu regionalnego, facje metamorficzne

Def. METAMORFIZM REGIONALNY ma charakter wtérny w stosunku do ruchéw gérotwdrczych i ladotwérczych, w wyniku ktérych cate potacie
wierzchnich warstw skorupy ziemskiej moga sie znalez¢ na znacznej gtebokosci, to jest w warunkach, gdzie panuje wysoka temperatura i ciénienie,

albo tam gdzie zachodzq procesy gérotwércze i dziata cidhienie kierunkowe.

Facja metamoficzna - jest to zakres ci$nieni i temperatur, w ktorym trwate sg okreslone zespoty mineralne. W poszczegéinych facjach przemiana skat

przebiega z r6zng intensywnoscig i powstajg rozmaite produkty tej przemiany.

W czasie metamorfizmu w okreslonych warunkach fizykochemicznych skaty o réznych zespotach mineralnych, ale o takim samym sktadzie chemicznym
utworza skaty metamorficzne charakteryzujace sie identycznym sktadem zaréwno chemicznym jak i mineralnym. Na przyktad czy skatg wyjSciowa bedzie
arkoza czy tez granit to produktem finalnym bedzie gnejs. Z pojeciem facji zwigzane jest jednoczesnie pojecie mineratéw wskaznikowych.

Fyllity skaty powstajace w wyniku zmetamorfizowania skat ilastych. Czesto
sg podobne do silnie zdiagenezowanych skat ilastych. Struktury tupkowe,
bardzo drobnoblastyczne, czeste zafatdowania, nieréwne powierzchnie
oddzielnosci. Barwy szare, niebieskawe, zielonkawe, brunatnawe. W
sktadzie mineralnym moga wystgpi¢: serycyt, chloryty, kwarc, albit, kalcyt.

tupki - duza grupa skat o strukturze tupkowej, teksturze drobno Iub
$rednioblastycznej, lepidoblastycznej. Obejmuje ona m.in.: fupki grafitowe,
talkowe, chlorytowe, mikowe, serycytowe.

tupki grafitowe - powstaje z przeobrazenia skat osadowych bogatych w
substancje weglistg lub bituminy. Barwy czarnej, najczesciej niewielkiej
zwieztosci, najczesciej brudza rece.

tupki chlorytowe - sktadajg sie gt. z chlorytéw, co przesgdza o barwie
seledynowo oliwkowej i niewielkiej twardosci. Powstajg w facji zielehcowej z
osadow ilastych.

tupki mikowe - (lyszczykowy) powstaja w nieco gtebszych strefach
metamorfizmu niz inne tupki. Gtéwny sktadnik to miki, obok ktérych moga
wystapi¢ kwarc, plagioklazy, chloryty, granaty, magnetyt i inne. W zaleznosci
od przewazajgcego skitadnika wyrézniamy tupki biotytowe, muskowitowe.
Tekstury lepido- i lepido-granoblastyczne.

tupki serycytowe - majg cechy swego gidwnego sktadnika - serycytu.
Jezeli wspétwystepujg z chlorytem, méwimy o fupkach serycytowo-
chlorytowych.

Kwarcyty - powstajg z przeobrazenia piaskowcéw kwarcytowych. Wykazujg
podobienstwo do piaskowcéw o spoiwie krzemionkowym. Na skutek
rekrystalizacji spoiwa sg jednak od nich bardziej jednolite, masywne, zbite,
szkliste. Poza kwarcem moze pojawi¢ sie muskowit, skalenie, granaty.
Czasem zaznacza sie struktura tupkowa - moéwimy wtedy o tupkach
kwarcytowych.

Marmury - powstajg w wyniku zmetamorfizowania skat weglanowych. Jesli
skatg wyjsciowg byly czyste wapienie to marmury zbudowane sg wytacznie z
przekrystalizowanego kalcytu. Jezeli zawieraty domieszki (np. min. ilaste), to
mogg zawiera¢ miki, chloryty, kwarc, skalenie i inne. Tekstura
homeoblastyczna, granoblastyczna, struktura beztadna lub réwnolegta.

Zielence - typowe produkty facji zielencowej o barwach szaro- lub ciemno
zielonych i teksturze najczesciej tupkowej, rzadziej natomiast beztadnej. Ich
sktadnikami sg: epidot, chloryt, albit i niekiedy aktynolit. Pobocznie
wystepuja w nich réwniez: magnetyt, apatyt, tytanit, kwarc, biotyt, kalcyt i
dolomit. Charakteryzuja sie zwykle mikroteksturg porfiroblastyczng - wigksze
ziarna albitu widoczne sg w nich na tle drobnoziarnistej masy chlorytowo-
epidotowej z albitem. Zielence i tupki zielencowe sg produktem
metamorfizmu regionalnego zasadowych skat magmowych takich jak bazalty
i ich tufy oraz niektérych diabazéw tworzacych plytkie intruzje ws$rod
podmorskich wulkanitéw. Z powodu niewielkiego stopnia przeobrazenia w
zielencach nawet makroskopowo widoczne sg relikty tekstur i struktur skat
wylewnych. Niekiedy zielence tworzg stopniowe przejscia do wyjsciowych
dla nich wulkanitow.

Granulity - skaly kwarcowo-skaleniowe z granatami. Uzywa sie tez okreslen
granulity jasne i ciemne. Granulity jasne przedstawiajg skaly zlozone ze
skaleni potasowych i plagioklazéw. Skalenie potasowe sg zazwyczaj
drobnoziarniste, rzadziej tworzg  porfiroblasty. Plagioklazy = sa
reprezentowane przez oligoklaz zawierajgcy wrostki ortoklazu (antypertyt).
Kwarc w wigkszosci granulitbw tworzy drobne ziarna o nieregularnych
zarysach. Skaty te stopniowo przechodzg w granulity ciemne, w ktérych
wzrasta ilos¢ granatu, a obok niego pojawia sie augit. Wzrostowi udziatu
sktadnikéw ciemnych odpowiada w skaleniach wyrazna przewaga ilosciowa
plagioklazéw nad skaleniami potasowymi. Granulity sg skatami o wysokim
stopniu metamorfizmu. Mogg one powsta¢ zaréwno ze skat magmowych jaki
osadowych.

Serpentynity - skaly o teksturze bezkierunkowej, o barwie zielonkawej,
szarozottawej, brunatnej lub czarnej. Zbudowane sg gtéwnie z mineratéw
serpentynowych: antygorytu, chryzotylu. Skaly te sg produktem
metemorfizmu regionalnego w warunkach facji zielencowej. Powstajg z
takich skat jak: dunity, perydotyty, pikryty i gabroidy. Mogg tez powstawac ze
skat metamorficznych o odpowiednim dla nich chemizmie np. z amfibolitow.
Serpentynity czesto zawierajg liczne relikty niezmetamorfizowanych utworéw
wyjéciowych. Czesto obejmujg tylko pewne partie masywow
ultrazasadowych i zasadowych, dlatego tez stosunkowo fatwo mozna
okresli¢ z jakich skat powstaty.

Amfibolity - to skaly ciemnozielone, ciemnoszare lub czarne, odznaczajgce
sie teksturg drobno- lub $rednioblastyczng. Czesto ujawniajg tekstury
kierunkowe, podkreslone zgodnie utozonymi stupkami hornblendy. Rzadsze
sg w nich tekstury beztadne. Mikrotekstury tych skat sg zazwyczaj
nematoblastyczne. Amfibolity zawierajg gt. hornblende, kwarc oraz czasami
sporg ilos¢ plagioklazu. Drugim kryterium ich podziatu jest oczywiscie
foliacja. W plagioklazach dos¢ czesto widoczne sg ziarna epidotu ,
Swiadczace o zastepowaniu tych skaleni zespotem albit i epidot.
Przewazajgca cze$¢ amfibolitbw powstaje podczas przeobrazen
regionalnych w warunkach facji amfibolitowej. Rzadziej skaty te powstajg w
obrebie utworéw epizonalnych utworzonych w ramach facji zielehcowej. W
takich przypadkach oprécz hornblendy zawierajg albit i epidot. Czes$¢
amfibolitdw powstaje w warunkach metamorfizmu kontaktowego w facji
hornblendowo-hornfelsowej lub w efekcie retrogresywnych przemian skat o
wyzszym stopniu metamorfizmu, na przyktad eklogitéw i granulitow.
Amfibolity mogg tworzy¢ sie z utworéw magmowych, osadowych oraz w
skutek amfibolityzacji innych skat metamorficznych.

Gnejsy - grupa skat niezmiernie zréznicowang pod wzgledem mineralnym, a
szczegolnie teksturalnym. Ich gtéwnymi skfadnikami sg skalenie i kwarc.
Skalenie sg reprezentowane zaréwno przez plagioklazy jak i skalenie
potasowe, zazwyczaj mikroklin. Skalenie budujgce te skaly majg rozne
rozmiary od matych krysztatow po duze, kilkucentymetrowe. Porfiroblasty
skaleni mogg mie¢ charakter reliktowy, tzn. przedstawia¢ zachowane w
pierwotnej formie duze ziarna skaleni magmowych, cechujgcych sie dosé
prawidtowymi zarysami z nielicznymi tylko wrostkami. Czes$ciej jednak
skalenie te wzrastaly w czasie proceséw metamorficznych kosztem
drobnoziarnistego tta skalnego. tyszczyki wystepuja w roznych ilosciach.
Przewaznie majg one posta¢ dos¢ duzych, dobrze rozwinietych blaszek i sg
skupione w stosunkowo grubych laminach, lub jako sktadniki podrzedne -
tworzg nieciggte smugi. Muskowit obecny jest tylko w gnejsach
zmetamorfizowanych ~w  warunkach nizszych temperatur. Gnejsy
przeobrazone w wysokich zakresach temperatur i ciSnien zawierajg tylko
biotyt, poniewaz w tych warunkach muskowit staje sige nietrwaly, a jego
miejsce zajmujg syllimanit i ortoklaz. W gnejsach spotyka sie chloryt, ktory
zwykle wraz ze spadkiem stopnia metamorfizmu zastepuje biotyt. Czesto w
gnejsach pojawia sie tez hornblenda. Z mineratéw pobocznych powszechne
sg: cyrkon, apatyt; rzadziej notuje sie tytanit i rutyl. Przewazajgca czes¢
gnejséw powstaje podczas regionalnych przeobrazen w warunkach facji
amfibolitowej. Rzadziej skaly te spotyka sie w obrebie utworow
reprezentujgcych najwyzszy stopien metamorfizmu. Gnejsy moga
powstawac¢ zaréwno ze skat osadowych jak i magmowych.

Eklogity - skaly zlozone z granatéw i piroksenéw, a z mineratow
pobocznych mogg zawiera¢ rutyl i dysten. Tworzg sie one ze skat o
chemizmie gabrowym w warunkach bardzo wysokich ci$nien. Wskazuje na
to sktad mineralny: omfacyt, granat, rutyl, dysten. Niektére z tych skat tzw.
eklogity diamentonosne pojawiajg sie z perydotytami w kominach
kimberlitowych. Materiatem wyjsciowym dla eklogitow sg przewaznie skaty
magmowe o sktadzie bazaltowym. Nalezy jednak przypuszczac, ze czes¢ z
nich moze tworzy¢ sie rowniez z sedymentow. Tekstury grano i
heteroblastyczne z porfiroblastami granatéow wigkszymi od omfacytow.

Migmatyty - skaty - produkty réznorodnych proceséw ultrametamorficznych
(m. in.: anateksis, dyferencjacji, iniekcji, metasomatozy).




FACJE i PRODUKTY METAMORFIZMU REGIONALNEGO

SKALY WYJSCIOWE

Kwasne skaty Gabroidy i ich tufy, | Skaly ilaste, ilasto- | Piaskowce Margle i skaty Wapienie i
Warunki fizyczne Stadia Gléwne facje magmowe i ich tufy, | ultrazasadowe mutowcowe kwarcytowe i skaty | pokrewne dolomity
metamorficzne metamorficzne | sjenitoidy, skaty magmowe krzemionkowe
diorytoidy, arkozy,
szarogtazy
temp. 150-850 °C bardzo niskie Skaty kwarcowo- Metagabroidy z Metatupki z tupki kwarcowe Metatupki Wapienie i
(150-300 °C) ZEOLITOWA skaleniowe z zeolitami zeolitami weglanowe dolomity
zeolitami
niskie LUPKI SERPENTYNITY, |FYLLITY, LUPKI LUPKI FYLLITY MARMURY
(300-500 °C) KRYSTALICZNE ZIELENCE, LUPKI |KRYSTALICZNE KWARCYTOWE, WEGLANOWE,
cisn.= 100- ZIELENCOWA mikowo-kwarcowo- | KRYSTALICZNE kwarcowo- KWARCYTY tUPKI
1000Mpa (dawna epi) chlorytowe chlorytowo- serycytowo- KRYSTALICZNE
progresywny P epidotowe i chlorytowe, L UPKI weglanowo
talkowo- LYSZCZYKOWE epidotowe
magnezytowe
Srednie LUPKI AMFIBOLITY i LUPKI KWARCYTY AMFIBOLITY MARMURY
(480-700 °C) KWARCOWO_SKA | AMF. z granatami | LtYSZCZYKOWE z SKALY
LENIOWE z lub plagioklazami, | granatami i WAPIENNO-
A’(\Ad';i/s&Lr’lnTeoz\é\)/A tyszczykami, EKLOGITY ortoklazem KRZEMIONKOWE,
granatami lub ERLANY,
hornblenda, EKLOGITY
GNEJSY
wysokie GNEJSY, GRANULITY z GNEJSY, KWARCYTY GRANULITY MARMURY
(700-850 °C)) GRANULITOWA | GRANULITY hornblendg lub GRANULITY PIROKSENOWE, kalcytowe
(dawna kata) piroksenami, EKLOGITY
EKLOGITY
temp. >200 °C tupki kwarcowo- tupki glaukofanowe | tupki muskowitowo- | tupki kwarcytowe tupki weglanowo- | Wapienie i
cisn.= 500- glaukofanowe chlorytowo- epidotowo- dolomity
1500Mpa GLAUKOFANOWA kwarcowe chlorytowe, krystaliczne
wysokich cisnien Niebieskie tupki glaukofanowe kwarcyty tupki weglanowo-
glaukofanowe Marmury
EKLOGITOWA | EKLOGITY EKLOGITY Marmury
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