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Roznorodnos¢ obiektow poligonowych na

podstawie liczby jednostek

Policzenie liczby poligondéw potozonych w obrebie innych jednostek poligonowych
(np. pdl siatki analitycznej) nie powinno by¢ zadaniem trudnym. Jak sie jednak okazuje

moze powodowac sporo problemow.

Cwiczenie wymaga oprogramowania ArcGIS Pro.

1. Skopiowanie mapy dla badanego kryterium georéznorodnosci

1.1. Otworz aplikacje ArcGIS Pro.

1.2. W panelu Catalog w karcie Maps skopiuj mape 4.1. Map RGLitoLt
i nastepnie wklej ja w karcie Maps.

1.3. Zmien nazwe skopiowanej mapy na 4.2. Map RGLitoLj (liczba jednostek).

1.4. Dodaj na scene mape 4.2. Map RGLitoLj.

1.5. Jesli to konieczne zmien w panelu Contents nazwe warstwy siatki
analitycznej na grid 1000 i zmien sposob jej symbolizacji na Single Symbol
w stylu Extent Hollow.

1.6.  Usun etykietowanie warstwy grid 1000.

Mamy mape gotowg do obliczen (Ryc. 1).
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Ryc. 1. Mapa zmiennosci litofacjalnej z nalozona sztuczna siatka analityczng o polach
podstawowych w ksztalcie kwadratéw o boku o dtugosci 1000 m

2. Liczba poligonéw w polach siatek analitycznych (sposdb bledny)
Przedstawie teraz narzucajacy sie sposéb obliczenia liczby poligonédw w polach
podstawowych. Niestety btedny. Jesli przeanalizowates$ ten przypadek i rozumiesz na

czym polega problem - przejdz do punktu 3.

Sprébujemy obliczy¢ liczbe poligondw w polach siatki analitycznej dokonujac

potaczenia przestrzennego warstw litostratygrafii i siatki analitycznej.

2.1. W panelu Contents klikamy ppm warstwe siatki, w obrebie ktérej bedziemy
liczy¢ poligony litofacji (u nas grid 1000) i z menu kontekstowego
wybieramy Joins and Relates (Potaczenia i relacje), a nastepnie Add Spatial

Join (Dodaj potaczenie przestrzenne).
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2.2. W oknie dialogowym Add Spatial Join (Dodaj potgczenie przestrzenne)

w polu Join Features (Potacz obiekty) z listy rozwijanej wybieramy warstwe
litofacje.

2.3. W polu Match Options (Opcje obliczeri) z menu rozwijanego wybieramy opcje
Intersect (Przecinanie). Opcja ta oznacza, ze obiekty poligonowe zostang
policzone, jesli obiekt docelowy (u nas pole siatki analitycznej) chocby je
przecina (Ryc. 2).

Target Features

grid_1000

Join Features

| Target Features

Meters

> Fields

Ryc. 2. Okno dialogowe Add Spatial Join

W wyniku dziatania narzedzia dojdzie do wirtualnego potaczenia rekordéw dwoch
warstw poligonowych (litofacji oraz siatki analitycznej). Potaczenie bedzie opierato sie
0 przestrzenne relacje pomiedzy obiektami. Wewnatrz kolejnych oczek siatki warstwy
grid 1000 policzone zostang wszystkie poligony klasy l1itofacje. Operator relacji
"Intersect” spowoduje, ze policzone zostang wszystkie poligony, ktére zawierajg sie lub
przecinajg pole siatki. Wyniki obliczen zostang zapisane w tabeli atrybutowej,
w wirtualnie dodanym polu Join Count (Ryc. 3), dla kazdego pola podstawowego siatki

analitycznej otrzymamy wartosci liczby ptatow litofaciji.

1 grid_1000 %

Field: |+—_|_ﬂ_-:|-j L—:_|I.:alu:ulate Selection: LD y Attributes ey owitch

FID Shape Shape_leng Shape Area Glitolt OBJECTID* Join_Count TARGET_FID kod Shape_Length Shape Length Shape_Area

1
1
1
1
1
1
1
1000
1
1
1
1
1
1
1

15 5 14 4000 | 11

Ryc. 3. Tabela atrybutowa klasy grid_1000 z dolaczona tabela atrybutowa klasy litofacje
i z obliczonymi w polu Join_Count liczbami ptatéw jednostek litofacjalnych
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Przetestujmy wyniki przeprowadzonej analizy.

2.4.  Przyjrzyjmy sie poligonowi siatki grid 1000 o numerze rID = 69 (Ryc. 4).
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Ryc. 4. Okno siatki analitycznej o FID = 69; w zmiennej Join_Count zapisano liczbe
wystepujacych w nim obiektow poligonowych klasy litofacje

Jak wida¢ narzedzie obliczyto, ze w polu siatki o numerze FID = 69 jest 6 roznych

poligondw. Wszystko zostato poprawnie obliczone.

W przedstawionym przykfadzie wszystkie fragmenty wydzielen litostratygraficznych
posiadaty odrebne identyfikatory r1D, byty wiec unikatowe. Przyjrzyjmy sie teraz
sytuacji, w ktorej w przyktadowym polu siatki obiekty bedg miaty ten sam identyfikator
(Ryc. 5).
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Ryc. 5. Okno siatki analitycznej o nr FID = 70. W zmiennej Join_Count zapisano liczbe
wystepujacych obiektéw poligonowych klasy litofacje

W polu podstawowym o identyfikatorze FID = 70 (Ryc. 5), mamy do czynienia z 4-
oma ptatami poligonéw, a mimo to algorytm obliczeniowy do pola Join Count zapisat
wartosc 3. Dzieje sie tak dlatego poniewaz zétty poligon wystepujacy w pétnocnej
i potudniowej czesci pola podstawowego to jeden i ten sam obiekt (o jednym numerze

FID).

Widzimy wiec, ze gdy obliczenie geordéznorodnosci oprzemy na przedstawionym
algorytmie to bedzie ona zdefiniowana nie jako bezwzgledna liczba ptatow w polu

podstawowym tylko jako liczba ptatow o unikatowym identyfikatorze.

Spréobujmy teraz utworzy¢ inny algorytm tak aby liczyt on bezwzgledng liczbe

ptatéw, niezaleznie od FID.

3. Liczba ptatow w polach siatek analitycznych (sposéb poprawny)
3.1. W pierwszym kroku dokonamy potaczenia klasy zmiennosci litofacjalnej
z klasg siatki analitycznej. W tym celu w oknie wyszukiwania Search

wyszukaj narzedzie geoprzetwarzania Intersect (Intersekcja).

Narzedzie Intersect (Ryc. 7) wykonuje geometryczne przeciecie elementéw dwoch

lub wiekszej liczby klas wejsciowych. Obiekty lub czesci obiektéw, ktdre naktadajg sie we
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wszystkich warstwach lub klasach obiektéw, zostang zapisane w wyjsciowej klasie

obiektow.
INPUT
OQUTPUT
INTERSECT
FEATURE

Ryc. 6. Zasada dziatania narzedzia Intersect

3.2. W oknie dialogowym narzedzia Intersect jako klasy wejsciowe (Input
Features) wprowadz klase analizowanej zmiennej (w naszym przypadku
litofacje) oraz klase siatki analitycznej (w naszym przypadku grid 1000)
(Ryc. 7).

3.3. Jako nazwe klasy wyjsciowej (Output Feature Class) wprowadz Sciezke do
projektowej geobazy GEODIVERSITY.gdb oraz nazwe pliku wynikowego -

G lito grid.

3.4. Dla pozostatych opcji pozostaw wartosci domysine, a nastepnie nacisnij

przycisk OK.

Intersect
The
functionality or perf
Parameters Envir
Input Features (»)
litofacje

grid_1000

Output Feature Class
id

All attributes

Output Type

Same as input

Ryc. 7. Okno dialogowe Intersect

W wyniku przeprowadzonej operacji powstaje klasa G_1ito grid. Obserwujemy
w niej potaczone poligony obu taczonych klas obiektéow. Gdy spojrzymy, na zakres
przestrzenny pola siatki grid 1000 0 FID = 70 zobaczymy znany nam juz problem
nieroztgczonych ptatéw nalezacych do jednego poligonu (Ryc. 8). W nastepnym kroku

procedury musimy rozdzieli¢ te ptaty aby utworzyty osobne poligony. Zwrd¢ uwage, ze
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poligony w obrebie tych samych pét siatki analitycznej posiadajg teraz jedng wartos¢
atrybutu FID grid 1000 réwng numerom FID siatki analitycznej. Wykorzystamy to

w dalszej czesci analizy.

Ryc. 8. Fragment klasy G_lito_grid przedstawiajacy pole siatki o nr FID = 70;
zaznaczono multipoligonowe wydzielenie less6w skiadajace sie z dwoch platow -
poétnocnego i poludniowego

W celu rozdzielenia ptatow multipoligonéw skorzystamy z narzedzia Multipart To

Singlepart.

3.5. W oknie szybkiego wyszukiwania wyszukaj narzedzie Multipart To Singlepart
i je uruchom.

3.6. Jako klase wejsciowa (Input Features) wprowadz zbidr G 1ito grid
(Ryc. 9).

3.7. Jako nazwe klasy wyjsciowej (Output Feature Class) wprowadz Sciezke do
geobazy projektowej GEODIVERSITY.gdb oraz podaj nazwe klasy wynikowej

- G _lito_single.
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€ Multipart To Singlepart

Parameters Environments
Input Features
G_lite_grid

Output Feature Class

G_lito_single

Ryc. 9. Okno dialogowe Multipart To Singlepart

W wyniku dziatania narzedzia Multipart To Singlepart powstaje wynikowy zbidr

poligonéw, w ktérym obiekty multiczesciowe, ztozone z wielu ptatéw zostajg rozdzielone

na osobne poligony (Ryc. 10).

Ryc. 10. Fragment klasy lito_single przedstawiajacy pole siatki o nr FID = 70;
zaznaczono wydzielenie poludniowe lessow; jak wida¢, wydzielenie poinocne stanowi
teraz osobny poligon

Mamy juz porozdzielane poligony i mozemy przystgpi¢ do obliczenia ich liczby dla

kolejnych oczek siatki analitycznej.

3.8. Otwdrz tabele atrybutowa klasy G 1ito single i utwdrz nowe pole atrybutu

count. Wykorzystamy je do obliczenia liczby poligonéw o tej samej wartosci

atrybutu FID grid 1000 (Ryc. 11).
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[E5 *Fields: G_lito_single X
G_lito_single

M| Read Only eld Name Alias Data Type |+ Allow NULL Highlight = Mumber Format = Domain  Default  Length
Numeric
50
Numeric
Numeric
Numeric
Numeric
Numeric
Numeric
Numeric
Numeric
Numeric

Numeric

Ryc. 11. Okno dialogowe definicji pol tabeli atrybutowej klasy G_lito_single; dodano
atrybut Count (Short Integer)

3.9.

3.10.

3.11.

3.12.

3.13.

3.14.

3.15.

Za pomocg kalkulatora pdl (Field Calculator) wprowadz dla wszystkich
rekordéw tabeli warto$¢ count = 1.

W oknie szybkiego wyszukiwania wyszukaj narzedzie Summary Statistics
i nastepnie je uruchom.

Jako klase wejsciowa (Input Features) wprowadz zbior G lito single
(Ryc. 12).

Jako tabele wyjsciowg (Output Table) wprowadz nazwe nowego pliku
wynikowego - G lito Lj.

W czesci okna Pola Statystyk (Statistics Fields), w polu Field wprowadz
nazwe utworzonego pola Count, a z potozonego na prawo od niego pola
dostepnych Statistic Type (Typ statystyk) wybierz Sum (Suma).

W opcjonalnym polu Case Field (Pole przypadkéw) wybierz atrybut, ktéry
zawezi obliczenia dla kolejnych pdl podstawowych siatki analitycznej.

W naszym przypadku bedzie to atrybut FID grid 1000.

Po uzupetnieniu wszystkich poél okna dialogowego przycisnij przycisk OK.
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Count

Case Field (~) 40k

FID_grid_1000

Ryc. 12. Okno dialogowe Summary Statistics obliczajace sumy wartosci atrybutu Count
w zaleznosci od wartosci atrybutu FID _grid 1000

W wyniku dziatania narzedzia generowana jest tabela nieprzestrzenna G _lito Lj,
w ktorej dla kolejnych pol siatki analitycznej (FID grid 1000) obliczono liczby

wystepujacych poligonéw (Ryc. 13).

Field: 5 Add [E] Calculate  Selection: FfgSel
OBJECTID * FID_grid_1000 FREQUENCY SUM_Count
66
67
68

69

Ryc. 13. Fragment nieprzestrzennej tabeli G_lito_Lj; zaznaczono rekord opisujacy
liczbe poligonéw (ptatéow) wystepujacych w oknie siatki analitycznej o nr FID = 70 (por.
Ryc. 5)

4. Kopiowanie wynikow analizy do tabeli atrybutowej klasy siatki

analitycznej
Aby przejs¢ do opracowania kartogramu réznorodnosci geologicznej na podstawie
liczby poligondw litofacjalnych musimy utworzong przed chwilg tabele nieprzestrzenng
G lito Lj potaczyc z tabelg atrybutowa siatki pdl podstawowych grid 1000. Kluczami
potaczenia bedg atrybuty: F1D (dla siatki p6l podstawowych) oraz FID grid 1000 (dla

tabeli G 1ito Lj).

10
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W tabeli atrybutowej klasy grid 1000 utwdrz nowy atrybut GlitoLj o typie
danych Long (liczba catkowita dtuga). W atrybucie tym dla poszczegdlnych
pol podstawowych zdeponujemy obliczone sumaryczne liczby poligonow
(Ryc. 14).

[25 *Fields: grid_1000 X

grid_1000

M| Read Only  Field Name  Alias Data Type +| Allow MULL Highlight =~ Mumber Format @ Default  Precision  Scale | Length
v FID
Shape

Mumeric

MNumeric

GLitolj

Click here to add a new field.

Ryc. 14. Okno dialogowe definicji p6l tabeli atrybutowej klasy grid 1000

4.2.

4.3.

4.4,

4.5.

4.6.

W panelu Contents kliknij ppm na warstwie siatki analitycznej grid 1000

i z menu kontekstowego wybierz opcje Joins and Relates (Potgczenia

i relacje), a nastepnie opcje Add Join (Dodaj potaczenie).

W oknie dialogowym Add Join, z listy rozwijanej jako wejsciowa tabela
bedzie juz zdefiniowana grid 1000 (Ryc. 15). Z listy rozwijanej Input Join
Field (Pole wejsciowe potgczenia) wybierz pole klucza tabeli grid 1000, na
ktorym bedzie oparte potgczenie - FID.

W polu Join Table (tqczona tabela), o ile nie jest poprawnie wybrane, nalezy
wybra¢ nazwe dofaczanej tabeli nieprzestrzennej G 1ito Lj.

Na licie rozwijanej Join Table Field (Pole taczonej tabeli) nalezy wybrac pole
w tabeli, na ktérym bedzie bazowato potaczenie. Wybierz tu atrybut tabeli

G lito Lj — FID grid 1000.

Po wypetnieniu okna dialogowego nacisnij przycisk OK.

Input Table

grid_1000
A\ Input Join Field

FID

Join Table

G lito_j

Join Table Field
FID_grid_1000

All Target Features

dex Joined Fields

Validate Join

Ryc. 15. Okno dialogowe Add Join ze zdefiniowanym potaczeniem tabeli atrybutowej
poligonowej klasy siatki p6l podstawowych z tabelg G_lito_Lj

11
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W wyniku dziatania narzedzia, do tabeli atrybutowej siatki pél podstawowych
grid 1000 zostata dotaczona tabela nieprzestrzenna G _lito Lj. Klucze potaczenia
stanowity atrybuty F1D (z klasy grid 1000) oraz FID grid 1000 (z tabeli G _1ito Lj)
(Ryc. 16).

£ grid_1000 X

Field: [j3] Add [ Calculate  Selection: Fp3 Sel Attributes

FID Shape Shape_Leng Shape_Area GLitolt GLitolj (/BJECTID * FID_grid_1000 FREQUENCY SUM_Count
4 0 1

Ryc. 16. Potaczone tabele - atrybutowa klasy grid 1000 (po lewej) oraz nieprzestrzenna
G_lito_Lj (po prawej)
4.7. W potaczonej tabeli atrybutowej klasy grid 1000 kliknij ppm na nagtéwku
pola GLitoLj i wybierz Calculate Field (Oblicz pole).
4.8. W oknie dialogowym Calculate Field, w polu Fields (Pola) szybkim,
dwukrotnym kliknieciem wybierz atrybut FREQUENCY (Ryc. 17), a nastepnie

kliknij przycisk OK.

12
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Input Table
grid_1000

Field Name

.denominator()

1G_lito_Lj.FREQUENCY!

Enable Undo

Ryc. 17. Okno dialogowe Calculate Field przypisujace dane z atrybutu
G_lito_Lj.FREQUENCY do atrybutu grid 1000.GLitoLj

W wyniku dziatania narzedzia wartosci atrybutu G lito Lj.FREQUENCY zostajq

skopiowane do atrybutu grid 1000.GLitoLj (Ryc. 18).

2 grid_1000 X

Field: f5H [ Calculate  Selection: Ff5 Sel

FID Shape Shape_Leng Shape Area GLitoLt

17 | 16 | Polygon 1 3 8 7 6
Ryc. 18. Tabela atrybutowa siatki p6l podstawowych grid 1000 ze s
wartosciami atrybutu G_lito_Lj.FREQUENCY do atrybutu GLitoLj

kopiowanymi

13
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4.9. Odtacz tabele nieprzestrzenng klasy G _1ito Lj od tabeli atrybutowej
grid 1000. Robimy to klikajac w tabeli zawartosci ppm na klasie grid 1000
i wybierajac Joins and Relates > Remove All Joins.

4.10. Zanim przejdziesz do klasyfikacji kategorii kartogramu oblicz proste
parametry statystyczne populacji GLitoLj. Zwrdc szczegdlna uwage na
zakres zmiennosci parametru.

4.11. Przejdz do symbolizacji warstwy grid 1000. W oparciu o bonitacje
zamieszczong w Tab. 1 skategoryzuj i zasymbolizuj kartogram. Do

kategoryzacji wykorzystaj metode réwnych przedziatéw lub manualna.

Tab. 1. Klasyfikacja, bonitacja przedzialowa i ocena liczby jednostek litofacjalnych

Liczba jednostek
litofacjalnych
(GlitoLj [-1])

Bonitacja

przedzialowa Ocena réznorodnosci

(27-35> 5 bardzo duza
(20-27> 4 duza
(12-20> 3 $rednia
<4-12> 2 mata

1 1 brak

4.12. Warstwie litofacji nadaj przezroczysto$¢ 40-50%. Grubos¢ linii 0,7 punkta,
kolor linii szary 50%.

4.13. Warstwie grid 1000 nadaj przezroczystos¢ 30%.

4.14. Korzystajac z symboli klas bonitacyjnych zdefiniowanych w pliku styli
OPN.stylex zasymbolizuj pola podstawowe kartogramu.

4.15. Za pomocq etykiet wyswietl obliczone liczby poligonéw w polach siatki
podstawowej.

4.16. Zduplikuj uktad 1.3. Layout Sozo. Zmien nazwe nowego ukfadu na
4.2. Layout RGLitoLj.

4.17. W utworzonym uktadzie zmien zawarto$¢ ramki mapy z 1.3. Map Sozo na
4.2. Map RGLitoLj.

4.18. Dopracuj legende ukfadu.

4.19. Zmien skale mapy na 1:68 000.

4.20. Jesli to konieczne usun z legendy kategorie All other values.

Ryc. 19 przedstawia kartogram czgstkowej réznorodnosci geologicznej, ktora

zostata obliczona na podstawie kryterium liczby jednostek litofacjalnych.

14
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Ryc. 19. R6znorodnos¢ geologiczna na podstawie liczby jednostek litofacjalnych

15



