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Mapy tematyczne

Zmiennosc¢ litofacjalna

w rejonie Ojcowskiego Parku Narodowego
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INICJATYWA DOSKONALOSCI
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Zmiennosc¢ litofacjalna
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LML Mapy tematyczne
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LT Wybor metody klasyfikacji

« Jednym rozsadnym rozwigzaniem jest proba oparcia tej decyzji o same
dane. Mozna np. sprobowac roznych metod klasyfikacji i wizualnie
oceni¢c mapy wynikowe, a nastepnie wybrac metode, ktora wydaje sie

najlepiej ilustrowac przedstawiane zjawisko.

- Do oceny schematéw klasyfikacji mozna uzy¢ histogramu.
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BADAWCZA Analiza rozkiadu

Rozktad to sposob, w jaki wartosci cechy (atrybutu) sg roztozone w

catym zakresie jego zmiennosci.

Jednym z podstawowych sposobow analizy rozkfadu jest histogram.
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BADAWCZA Analiza rozkiadu

Rozktad to sposob, w jaki wartosci cechy (atrybutu) sg roztozone w

catym zakresie jego zmiennosci.

Jednym z podstawowych sposobow analizy rozkfadu jest histogram.
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BADAWCZA Rozktad normalny

Istniejg dziesiatki zdefiniowanych rozktadow teoretycznych, ktore
majg roznorodne zastosowania w statystyce, najbardziej znanym
rozktadem cech przyrodniczych i spotecznych jest rozktad

normalny. . 99,72%
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sie od ideatu matematycznego.

- 99,72% -
€ >
95,44%

68,26%

[ |
. 13,59% 1 34,13% | 34,13% 1 13,59% |

H-30 H-20 H-C H H+O H+20 H+30

Rozkfady idealnie normalne wystepujg tylko w abstrakcyjnym swiecie

matematyki. W rzeczywistosci rozktady empiryczne najczesciej réznig

odchytka OX
odchytka OY

liczba
maksimow
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Jednym z powszechnych odstepstw od normalnosci jest skosnosc¢
(asymetria), w ktorej srednia wartos¢ parametru jest wyzsza lub

nizsza niz srodek przedziatu zmiennosci.

{a) Negatively skewed (b)Y MNermal (no skaw) () Positively skewad
Mean
Madian
Mode Mode hMode
Median Madian

Frequency

MNegative dirgction The normal cune Pasitive dirsction
reprasents a parfectly
symmetncal distnbution
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Skosnhosc¢

18, o, 8, 2, 4, 3, 15, 10,
. Srednia arytmetyczna (Mean) ?
 Mediana (Median) ?

 Moda (Mode) ?
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Szereg rozdzielczy:

n =15
Srednia arytmetyczna =
Mediana (Median) =

Moda (Mode) =

_ X X, o+ X,

n

n

n
Z X
_ =l

n

Gdy n jest nieparzyste: Me = xn
2

. 1
Gdy n jest parzyste: Me = > (Xn/z + xn+1/2)

+1
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Szereg rozdzielczy:

Srednia arytmetyczna = 7,6

{a) Negatively skewed (b} Normal (no skew)
Mediana = 7 Moan
Madian
Mode Mode

Median

Moda = 6

Frequency

Mo < Me < Sr =>

{c) Positively s kewed

Mode

Madian

Negative dirsction The normal curve
represants a parfectly
symmetrical distribution

Positive direction
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Primary symbology Jedng ze skrajnych form skosnosci jest rozkiad
Graduated Colors r
— otal Population : geometryczny, w ktorym wiekszosc wartosci

Mormalization <Mone=

jest skupiona w lewym koncu rozktadu.

Rozktad tego typu jest typowy w przypadku

Classes | Histogram | Scales

liczby ludnosci panstw, gdzie kilka duzych

More =
581336.000000 .- 7 . . .
1571751 864743 B e ] krajow ma liczng populacje obywateli ale
3265389.421019m M
T wiekszosc¢ krajow jest mata i ma niskg
populacje. Czesto sq to tzw. rozktady
39148760,000000

logarytmiczno-normalne, poniewaz

logarytmy wartosci tworzg rozktad normalny.
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Primary symbology Kurtoza to ostros¢ maksimum rozktadu klasy
Graduated Colors -
Field Median Age v i centralnej.
Mormalization | <MNonex v
Method Standard Deviation g 0.5 - —Kurtosis = 3
Interval size 1 standard deviation v v 045 - Rozktad leptokurtyczny Kurtosis < 3
Classes | Histogram | Scales Dlja; | ——Naormal distribution
More - .
0.3
31
32e— 0.25 -
35 DE i
3Te -
on -X .15
42:-. 0.1 1
25 0.0s - Rozktad platokurtyczny
0
0 2 4 b 8 10

Skrajnym przyktadem niskiej kurtozy sg rozktady rdwnomierne.
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Primary symbology

Graduated Colors

Field % Veterans
MNormalization | <MNone>

Method Matural Breaks (Jenks)

Classes 5

Classes | Histogram | Scales

4.,700000

€.200000™ s
7.700000 ™ oo

8.600000 M
9.900000 > I

12.600000

More ~

Rozktady czesto zawierajq wiele dominujacych
grup wartosci. Nawet rozktady z dominujaca
klasq centralng mogg mie¢ mniejsze maksima
wtorne w lewym lub prawym ogonie. Takie
rozktady z wieloma skupiskami nazywane sg

wielomodalnymi.


http://www.agh.edu.pl/

agh.edu.pl

D

UCZELNIA
BADAWCZA

Wybor metody klasyfikacji

« Innym podejsciem jest wybor schematu klasyfikacji na
podstawie analizy (naukowej lub statystycznej)

zmiennosci badanego atrybutu.

« Moze wreszcie byc tak, ze mozemy dysponowac z gory
okreslonymi standardami i kryteriami, okreslajacymi

metode klasyfikacji lub liczbe klas.
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HEIGHT

11
15

18

19
29

30

35
44

Metoda naturalnych przerw

1886-1889

Class: 11

—— B."'E'E.i{

Class: 12

—— E."’E‘EH,

Class: 20

Brogli:

Class: 36

-1
!
-19
19
- 35

35
-44

Metoda nazwana na czesc tworcy algorytmu George'a
Jenksa (Natural breaks (Jenks))

algorytm wyszukuje skupione grupy wartosci w celu
utworzenia kategorii, ktore mogq odzwierciedla¢ zjawisko

grupowania.

Tworzony jest szereg rozdzielczy, a nastepnie grupy sq
identyfikowane na podstawie wyraznych przerw

wystepujacych w utworzonym ciggu danych.

Jest to domysina metoda klasyfikacji danych w ArcGIS Pro.
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11
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Metoda naturalnych przerw

Class: 11

—— B."’E'E.i{_

Class: 12

—— E."’E‘EH,

Class: 20

Class: 36

Brogli:

-1
1]

-19
19
- 35

35

-44

Naturalne przerwy stanowig bezpieczny, ogolny wybor
w przypadku wiekszosci rozktadow, stosujemy kiedy
mapa musi jedynie dawac ogolny obraz rozktadu

wartosci w obszarach.

Pojawia sie problem w przypadku gdy dane zawierajq
skupiska wartosci, ktore w rzeczywistosci nie sq
znaczacymi grupami. Klasyfikacja naturalnych przerw
potgczy te skupiska razem i utworzy fatszywe wrazenie
wizualne, ktore w rzeczywistosci nie odzwierciedla

wizualizowanego zjawiska.
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AGH | mome Klasyfikacja metodq naturalnych przerw
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HEIGHT

11

15
18

19
29

30
35

44

Klasyfikacja kwantylowa (Quantile)

Class: 10
Bresgk

Class: 16
Break

Class: 20
Bresgk

Class: 31

- 15
c 15
-19
14
- 30
;a0
-44

Kazda klasa zawiera jednakowgq liczbe elementdéw badanej

cechy,

np. gdy 15 wojewddztw chcemy pogrupowac w 3 klasach,
niezaleznie od wartosci atrybutow, w kazdej klasie bedzie

sie znajdowato po 5 wojewodztw.

Jesli uzywamy domysinych 5 kategorii, dzielimy populacje
na pie¢ uporzgdkowanych kategorii wedtug percentyla
20%.
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Klasyfikacja kwantylowa

Class: 10

——— SO

Class: 16
Break

Class: 20
Bresgk

Class: 31

- 15
- Ta
-19
14
- 30
;a0
-44

UWAGA!

Poniewaz obiekty sg grupowane na podstawie rownych liczb
elementow w kazdej klasie, wynikowa mapa czesto moze
wprowadzac¢ w btad. Podobne cechy mozna umiesci¢ w
sgsiednich klasach lub cechy o bardzo réznych wartosciach
mozna umiesci¢ w tej samej klasie. Mozna zminimalizowac to

znieksztatcenie, zwiekszajac liczbe klas.
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agh.edu.pl

HEIGHT L _
11 « Definiujemy liczbe klas.
15
18 Class: 11 - 22 , _ , , o
« Jest to metoda ktorg mozna porownac do linijki.
D e Breali: 22 , ., .
ia Class: 23 . 13 Szerokosci przedziatow klasowych sg zawsze takie
S Dreaki 3 same, np. przedziaty o szerokosci 10% (1-10%, 11-
14 Class: 34 - 44

20%, 21-30%, itd.).

Metode te najlepiej zastosowac do znanych zakresow
danych, takich jak wartosci procentowe i temperatura.
Ta metoda podkresla wielkos¢ wartosci atrybutu w

stosunku do innych wartosci.
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Klasyfikacja rownych przedziatow
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« Definiujemy liczbe klas rozmiar interwatu.

« Np. jesli rozmiar interwatu wynosi 55, kazda klasa bedzie

obejmowac 55 jednostek.

« Liczba klas jest ustalana automatycznie na podstawie

wielkosci interwatu i maksymalnej wartosci z proby.

Rozmiar interwatu musi by¢ wystarczajgco maty, aby
zmiescit sie w minimalnej dozwolonej liczbie klas, czyli

trzech.
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AGH Metoda definiowanego interwatu
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HEIGHT

11

13

18

19

29
30

33

44

Metoda manualna

Class: Less than 30

Brealk: 29
Class: More than 30

Zakres kazdej klasy jest okreslany przez uzytkownika.
Metoda ta jest szczegolnie przydatna, gdy mamy

odzwierciedli¢ jakies szczegodlne kryteria lub typy danych.

Np. mamy dane dotyczace temperatury. Mozemy zechciec
okresli¢ granice przedziatow klasowych doktadne na 32°
Fahrenheita (0°C).
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0.15 « Algorytm zostat zaprojektowany do obstugi zmiennych

ciggtych o rozktadach geometrycznych.

0.10

« Tworzy rownowage pomiedzy podkreslaniem zmian

wartosci srednich i wartosci skrajnych, tworzac w ten

0.05

; |HH||III|
2

4 6 8 1w 12 14 16 18 20

sposdb efekt atrakcyjny wizualnie i kompleksowy pod

wzgledem kartograficznym.

Klasy sq definiowane matematycznie poprzez
minimalizacje sumy kwadratow liczby elementow w kazdej
klasie. Zapewnia to, ze kazdy zakres klas ma w
przyblizeniu te samg liczbe wartosci w kazdej klasie i ze

zmiana miedzy przedziatami jest w miare stata.


http://www.agh.edu.pl/

agh.edu.pl

%

AGH | Boawcs Metoda interwatu geometrycznego

- Przyktadem zastosowania jest zbior danych o opadach, w
ktorym tylko 15 ze 100 stacji pogodowych (mniej niz
50%) zarejestrowato opady, a pozostate nie
zarejestrowaty opadow, wiec ich wartosci atrybutow

WYNnoszg zero.
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Metoda interwatu geometrycznego
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00 01 02 03 0.4

|

Metoda odchylenia standardowego (Standard deviation)

ix' - Klasyfikacja tworzy klasy na podstawie Sredniej
— 1=l 1

arytmetycznej i odchylenia standardowego.

- Pokazuje, jak bardzo wartosc¢ atrybutu obiektu rézni sie od

Z?_ (xi_f) ’ $redniej.

. ‘
-30 -20 -lo

- Podziaty klas sg tworzone z jednakowymi zakresami wartosci,
ktore stanowig proporcje odchylenia standardowego - zwykle
w odstepach jednej, potowy, jednej trzeciej lub jednej

czwartej.
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- Ktora metoda klasyfikacji jest najlepsza?

Nie ma ,poprawnej” odpowiedzi na tak postawione

pytanie.

« Najlepszy schemat klasyfikacji dla danej klasy zalezy
od przeznaczenia analizy, rodzaju analizowanych

danych, przyjetej doktadnosci i innych.
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AGH | @hoawcz Wybor metody klasyfikacji

Naturalnej Jesli atrybuty sg rozmieszczone nieréwnomiernie w catym Algorytm sam wybierze liczbe, ktdra
przerwy zakresie zmiennosci analizowanego atrybutu (np. asymetria, najlepiej odzwierciedla naturalne
wielomodalnos¢ rozktadow). grupy atrybutu, ktorych zmiennos¢

chcemy zobrazowac.

Rownych Gdy chcemy, aby wszystkie klasy miaty ten sam zakres. Wybierz ,,okragtq” liczbe, ktéra bedzie
rozstepow tatwa do zapamietania i interpretacji
np.: 2, 50, 1000, itd..,

Kwantyli Jesli atrybuty sg rozmieszczone w sposéb liniowy Wybierz liczbe sensowng z punktu
(réwnomierny rozktad w catym zakresie zmiennosci i niewielkie widzenia celdow klasyfikaciji.
odchylenie liczebnosci elementoéw dla kazdego przedziatu
klasowego).

Manualna Gdy chcemy tworzyc¢ klasy w oparciu o nasze doswiadczenie i z Wybierz liczbe adekwatng do
uwzglednieniem specyfiki danych. zjawiska, ktére wizualizujemy.
Np. potrzeba 2 klas, aby pokazac
wartosci powyzej i ponizej pewnej
wartosci progowej.
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AGH | Broawezs Liczba klas

 Przy podejmowaniu decyzji o liczbie klas, powinno sie
raczej uzywac ograniczonej liczby przedziatow

klasowych.

« Z reguty najlepszym wyborem jest uzycie 3-7 klas.
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Materiaty dodatkowe

« Bartus T., Miary wartosci przecietnej, URL: http://home.agh.edu.pl/~bartus/click.php?id=296.

+ Bartus$ T., Szeregi rozdzielcze, URL: http://home.agh.edu.pl/~bartus/click.php?id=306.

« Bartus$ T., Miary asymetrii, URL: http://home.agh.edu.pl/~bartus/click.php?id=301.

« Bartu$ T., Miary skupienia, URL: http://home.agh.edu.pl/~bartus/click.php?id=302.

« Minn M., 2023. Classification in ArcGIS Pro. URL: https://michaelminn.net/tutorials/arcgis-pro-classification/index.html.
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