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Wlen

Tresé: W artykule przedstawione zostaly wybrane wyniki
prac wykonanych w zachodniej czesci Geostrady Sudeckiej.
Przeanalizowany zostal przebieg Geostrady Zachodniosudeckiej
na tle geomorfologii i budowy geologicznej. Trasa ta okrqza
szerokim tukiem od potnocy gliowne pasma Gor Izerskich
i Karkonoszy oraz Kotling Jeleniogorskq, a dalej biegnie przez
wschodniq i potudniowq czes¢ Rudaw Janowickich. Przebiega
ona w wigkszosci w obrebie ekshumowanej (odstonietej) ostony
metamorficznej (skat otaczajqcych) batolitu Karkonoszy (ciala
magmowego, powstatego wwyniku zakrzepniecia magmy wewnqtrz
skorupy ziemskiej), bogatej w liczne wystqpienia mineralizacji
rudnej. Przedstawiony zostat opis obiektow geomorfologicznych
i geologicznych, pozostatosci dawnej eksploatacji gorniczej
oraz oceniona zostata ich atrakcyjnos¢ turystyczna. Obszerniej
opisane zostaly wybrane, szczegdlnie atrakcyjne obiekty: formy
geomorfologiczne, odstoniegcia interesujqcych kompleksow
skalnych, struktur tektonicznych i pozostatosci dawnego gornictwa
z16z rud cyny w rejonie Krobicy-Kotliny-Gierczyna-Przecznicy
oraz z10z uranu w Kowarach.

Stowa kluczowe: Geostrada Sudecka, geoturystyka, Sudety
Zachodnie, ostona metamorficzna, obiekty geoturystyczne, obiekty
dziedzictwa gorniczego, formy geomorfologiczne

Abstract: The paper presents selected results of the “Western
Sudetic Geostrada” — a project, currently in preparation, which
merges geosites, biotic nature objects, historical monuments and
tourist infrastructure into a coherent tourist trail. The trail avoids
main roads and famous tourist centers, leading to the less known
parts of the Western Sudety Mts. and their foreland. Precisely, the
“Western Sudetic Geostrada” runs around the main range of the
Isera Mountains, surrounds from the north the Karkonosze Range
and the Jelenia Gora Trough, and heads through the eastern and
southern part of the Rudawy Janowickie Range. From geological
point of view the trail runs through the exposed part of the exhumed
metamorphic envelope the Karkonosze granite intrusion rich in
numerous deposits and occurrences of ore mineralization. The
selected geomorphological and geological objects and regions
were described in details along with the relics of past mining
operations and their tourist attractiveness were evaluated.
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Some especially attractive objects i.e. geomorphological
forms, outcrops of interesting lithologic complexes, tectonic
structures and remnants of past ore mining (tin mining in
Krobica-Kotlina-Gierczyn-Przecznica area and uranium mining
in Kowary) were described in details.

Key words: “Sudetic Geostrada”, geotourism, Western Sudetes,
metamorphic envelope, geotourist objects, mining heritage sites,
geomorphological forms

Wstep

Geostrada Zachodniosudecka jest czg$cia projektu pt.
»Geostrada Sudecka — studium geologiczno-krajobrazowe
z inwentaryzacja obiektow dziedzictwa przyrody nieozywio-
nej” (Stomka et al., 2009 ibdm). Projekt ten, finansowany
przez Ministerstwo Srodowiska poprzez Narodowy Fundusz
Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej, realizowany jest
przez zespot pracownikéw naukowych Katedry Geologii
Ogoblnej, Ochrony Srodowiska i Geoturystyki Wydziatu
Geologii, Geofizyki i Ochrony Srodowiska Akademii Gérni-
czo-Hutniczej im. Stanistawa Staszica w Krakowie, przy
wspotudziale specjalistow z Oddziatu Dolnoslaskiego Pan-
stwowego Instytutu Geologicznego — Panstwowego Instytutu
Badawczego we Wroclawiu oraz Uniwersytetu Wroctawskie-
go. Niniejszy artykut przedstawia wybrane wyniki, uzyskane
w ciagu dwuletniego okresu realizacji ww. projektu.

Idea projektu jest wykonanie studium geologiczno-krajo-
brazowego, obejmujacego inwentaryzacj¢ obiektow dziedzi-
ctwa przyrody nieozywionej oraz udokumentowanie rézno-
rodnosci form geomorfologicznych, a takze ztozono$ci budowy
geologicznej regionu i proceséw geologicznych, zachodzacych
w przesztosci 1 wspotczesnie. Bezposrednim jego celem jest
popularyzacja geoturystyki jako dyscypliny turystyki kwali-
fikowanej, zwiazanej $cile z naukami o Ziemi, a promujacej
zasoby dziedzictwa geologicznego i gérniczego, a takze
pigkno przyrody nieozywionej (Stomka et al., 2009 ibdm).

Zachodni odcinek Geostrady biegnie przez obszar Sudetow
Zachodnich. Podobnie jak w pozostatych czgsciach Sudetow,
takze i1 tutaj w odstonigciach potozonych na stosunkowo
niewielkiej powierzchni obserwowaé mozna przejawy pro-
cesOw geologicznych, przebiegajacych w ciagu niemal pot
miliarda lat. Jest to wigc obszar szczegodlnie predystynowany
dla realizacji tak okreslonego celu (Grocholski (red.), 1969;
Garbaczewski, 1987; Stomka et al., 2006; Cwojdzinski,
Kozdroéj, 2007). Istotny jest ponadto utylitarny cel projektu,
tj. aktywizacja dzialalno$ci gospodarczej w czgsciach
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regionu raczej mato popularnych wsrod turystow poprzez
udostepnienie trasy samochodowo-rowerowej, eksponujace;j
atrakcyjne obiekty, glownie przyrody nieozywionej, ale
rowniez obiekty dziedzictwa kulturowego i przyrody zywej
(Staffa, 1982, Staffa (red.), 1989, 1998, 1999, 2000, 2003).

Ogolne zalozenia przebiegu Geostrady
Zachodniosudeckiej

Trasa Geostrady Zachodniosudeckiej rozpoczyna si¢ na
tarasie widokowym, potozonym na zachdéd od wyrobiska
odkrywkowej Kopalni Weggla Brunatnego Turow w Bogaty-
ni-Turoszowie. Nastgpnie przecina ona rownoleznikowo tzw.
»worek turoszowski” i wkracza na terytorium Republiki
Czeskiej, gdzie biegnie w kierunku Frydlantu, by pojawic si¢
ponownie w Polsce, w rejonie przej$cia granicznego w Mi-
loszowie. W poblizu Les$nej geostrada zmienia kierunek
z poinocno-wschodniego na wschodni i potudniowo-
-wschodni, utrzymujac ten kierunek, z lokalnymi zakrgtami
w dolinie Bobru, az do miejscowosci Wojcieszow po wschod-
niej stronie Gor Kaczawskich. W Wojcieszowie trasa skrgca
gwaltownie na potudnie i biegnie, poczatkowo z odchyleniem
wschodnim, a od miejscowosci Marciszow z odchyleniem
zachodnim, az do przel¢eczy Kowarskiej, wyznaczajacej
wschodnia granicg Geostrady Zachodniosudeckiej.

Zachodni odcinek Geostrady Sudeckiej okraza wigc sze-
rokim tukiem od poinocy gtowne pasmo Gor Izerskich
i Karkonoszy oraz Kotling Jeleniogérska i1 biegnie wzdtuz
wschodnich i potudniowych zboczy Rudaw Janowickich.
Geostrada prowadzi gtéwnie szczytami drugorz¢dnych pasm
wzg6rz 1 malowniczymi dolinami rzecznymi. Taki przebieg
pozwala m.in. na podziwianie panoramy pasma Karkonoszy
w roznych ujeciach (Fig. 1), szczegolnie wyeksponowanych
poprzez zapadlisko Kotliny Jeleniogorskiej na pierwszym
planie oraz panoram Gor Izerskich tj. Stogu Izerskiego
w Grzbiecie Wysokim i Grzbietu Kamienieckiego, widzia-
nych od péinocy, z obnizonego morfologicznie Pogorza
Izerskiego. Trasa Geostrady biegnie ponadto gtéwnie droga-
mi drugo- i trzeciorzednymi, o wzglednie niewielkim natg-
zeniu ruchu oraz omija Jelenia Gorg i znane kurorty w jej
poblizu. Zdaniem autoréw zwigksza to jej atrakcyjnosc,
szczegoblnie dla turystyki kwalifikowane;.

Dodatkowym atutem takiego przebiegu Geostrady Za-
chodniosudeckiej jest jej lokalizacja w obrebie tzw. ,,ostony
metamorficznej” granitu karkonoskiego (Fig. 2, 3). Ostona ta
jest czgscia Masywu Karkonosko-Izerskiego. Jest to najwigk-
sza struktura geologiczna Sudetow Zachodnich. Wedtug
Mazura i Aleksandrowskiego (2001) obejmuje ona cztery
jednostki strukturalne (ztozone obiekty tektoniczne, o pew-
nym stopniu jednolito$ci, oddzielajace sig¢ od otoczenia):
Izersko-Kowarska, Jesztedu, Potudniowych Karkonoszy
i Leszczynca, zbudowane z neoproterozoiczno-paleozoicz-
nych skat metamorficznych, ktéore w pdznym dewonie
utworzyty strukture plaszczowinowa (nasunigcie mas skal-
nych, wypchnigtych z pierwotnego potozenia pod wptywem
naciskow tektonicznych), zmodyfikowana we wczesnym
karbonie. W utwory te intrudowata magma granitowa tworzac
granit Karkonoszy. Jego wiek izotopowy odpowiada przeto-
mowi dolnego i gérnego karbonu (Pin et al., 1987; Duthou
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et al., 1991; Mierzejewski et al., 1994; Kennan et al., 1999;
Kroener et al., 2001; Machowiak, Armstrong, 2007).

Intruzja wywarta ogromny wplyw na uksztattowanie
budowy geologicznej swojego bliskiego i dalszego otoczenia
oraz morfologii terenu (Fig. 3, przekroj I). W ,,oslonie” gra-
nitu Karkonoskiego spotykamy niezwykle bogactwo skat
metamorficznych, powstatych w kolejnych strefach zaawan-
sowanych procesow przeobrazen i ekshumowanych przez
po6zno-alpejskie ruchy wynoszace, a nastgpnie odstonigtych
przez gigboka erozje (Mazur et al., 2006, 2007). Zachodni
odcinek Geostrady Sudeckiej przebiega w wigkszosci przez
obszar Masywu Karkonosko-Izerskiego, a szczeg6lnie przez
tereny zajmowane przez Jednostke Izersko-Kowarska, zbu-
dowang z r6znych odmian gnejséw i tupkéw chlorytowo-
-muskowitowo-biotytowych, ktorym towarzysza granity
i leukogranity (Fig. 3; Achramowicz, Zelazniewicz, 1998;
Cwojdzinski et al., 2008).

Dodatkowym skutkiem proceséw magmowych i metamor-
ficznych jest réznorodne okruszcowanie, towarzyszace zarow-
no strefie kontaktowej granitu karkonoskiego z ostona meta-
morficzna, jak rdbwniez rozmieszczone w obszarach oddalonych
od intruzji, ale pozostajacych w zasiggu jej systemu krazenia
roztworéw hydrotermalnych (por. np. Karwowski, 1973; Ka-
minski, 1983; Mierzejewski, Oberc-Dziedzic, 1990; Mochna-
cka, 2000; Michniewicz, 2003). Byto ono przedmiotem eks-
ploatacji od ponad tysiaca lat, a liczne pozostatosci dawnego
gornictwa zlota, srebra, cyny, miedzi, ofowiu, uranu i innych
metali (por. Dziekonski, 1972), znajdujace si¢ wzdtuz trasy
Geostrady Zachodniosudeckiej stanowia jej dodatkowe uroz-
maicenie i uvatrakcyjnienie. Podejmowane sa proby udostep-
nienia niektorych podziemnych obiektow gorniczych dla ruchu
turystycznego (Zagozdzon, Zagozdzon, 1998).

Odrgbnym zagadnieniem, niebedacym przedmiotem
prezentowanej publikacji, jest bardzo bogate dziedzictwo
kulturowe 1 obiekty przyrody ozywionej. Pamiatki po burz-
liwej historii tych ziem spotyka si¢ na kazdym kroku,
w postaci zamkow, dworow, patacow, budowli sakralnych,
zaktadéw przemystowych, budowli hydrotechnicznych itp.
Stanowia one wazne urozmaicenie oferty turystycznej
Geostrady Zachodniosudeckie;.

Fig. 1. Panorama gldwnego pasma Karkonoszy, na pierwszym
planie Wotowa Géra, w glebi Sniezka, fot. W. Mayer » View of the
Karkonosze main ridge with the Wotowa Goéra Mt. in the foreground
and the Sniezka Mt. in the background, phot. W. Mayer
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Fig. 2. Uproszczona mapa strukturalna Sudetow (wg Biela, 2009, zmienione) z trasa Geostrady Zachodniosudeckiej i wybranymi obiek-
tami geoturystycznymi. 1 — numer obiektu geoturystycznego (zob. Tab. 1); 2 — trasa geostrady zachodniosudeckiej; 3 — granica panstwa;
4 —jezioro; 5 —miasto * Simplified structural map of the Sudety Mts. (after Biel, 2009, modified) with the Sudetic Geostrada Trail (western
sector) and selected geotourist objects. For numbers of geosites — see Tab. 1. 1 — geosite number; 2 — Sudetic Geostrada Trail (western
sector); 3 — border of country; 4 — lake; 5 — city. Explanations: IMC — Izera Metamorphic Complex, ISB — Inner-sudetic Basin, KM —
Karkonosze Massif, KMC — Kaczawa Metamorphic Complex, LM — Lusatian Massif, NSB — Northern-sudetic Basin, RIMC — Rudawy
Janowickie Metamorphic Complex

Trasa Geostrady Zachodniosudeckiej
na tle jednostek geomorfologicznych

Jak wspomniano wcze$niej, trasa Geostrady Zachodnio-
sudeckiej rozpoczyna sig na tarasie widokowym, potozonym
nad zachodnia krawedzia gtéwnego wyrobiska odkrywkowe;j
Kopalni Wegla Brunatnego Turéw. Nastgpnie okraza ona to
wyrobisko od potnocy, biegnac do centrum Bogatyni i dalej
na wschod, do granicy polsko-czeskiej. Na tym odcinku
wykorzystuje ona Kotling Turoszowska, bedaca czgscia
wiekszej jednostki geomorfologicznej — ObniZenia Zytawsko-
-Zgorzeleckiego (Kondracki, 2009). Na terytorium Republi-
ki Czeskiej trasa Geostrady wspina si¢ na tagodne wzgorza
Pogorza Izerskiego i zachowujac ogdlny kierunek potnocno-
-wschodni, biegnie az do granicy panstwa, a nastgpnie do
miejscowosci Lesna, potozonej juz na lewym brzegu rzeki
Kwisy. Pomigdzy miejscowosciami Lesna i Ztoty Potok trasa
przebiega lewym zboczem przelomowej doliny Kwisy, po-
czatkowo w kierunku wschodnim, a od rejonu Zamku Czocha
skrgea na potudniowy wschod. Pomigdzy miejscowosciami
Kartowiec i Mirsk Geostrada biegnie potudnikowo, nastgpnie
od Mirska az do miejscowosci Siedlgcin zachowuje ogolny
kierunek wschodni z lokalnymi odchyleniami na potudniowy
i potnocny wschod. Pomigdzy Mirskiem a Pasiecznikiem
pokonuje malownicze, fagodne wzgorza i doliny Pogorza
Izerskiego, nastgpnie, w kierunku Barcinka, schodzi do
Obnizenia Starej Kamienicy (Jonczy et al., 2005). Od Bar-
cinka do doliny Bobru Geostrada przebiega wzdluz doliny
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rzeki Kamienicy, lewego doptywu Bobru. W rejonie Wrzesz-
czyna trasa przecina doling Bobru, stanowiaca w tym rejonie
granicg pomig¢dzy Pogorzem Izerskim i Gorami Kaczawskimi.
Od miejscowosci Siedlgcin trasa biegnie na poéinoc, wzdiuz
doliny Bobru, az do miejscowosci Nielestno, gdzie skreca na
wschod, a nastgpnie na potudniowy-wschod, w doling potoku
Lipka (Potoku Chro$nickiego) (Fronia et al., 2000).

Dalsza czg$¢ trasy prowadzi srodkiem malowniczej doliny
Lipki, az do przetgczy Chro$nickie Rozdroze, pomigdzy kolej-
nymi pasmami Gor Kaczawskich tj. Grzbietem Malym
1 Chrosnickimi Kopami od potudniowego zachodu oraz Grzbie-
tem Polnocnym od pétnocnego wschodu (Fronia et al., 1999).
Z Chro$nickiego Rozdroza trasa kieruje si¢ obnizeniem po-
migdzy Grzbietem Pétnocnym i Potudniowym Gor Kaczaw-
skich i przez miejscowos¢ Podgorki dochodzi do doliny Ka-
czawy na potnoc od Wojcieszowa. Nastepnie skrgca w gore
doliny Kaczawy, oddzielajacej na tym odcinku Grzbiet Potu-
dniowy od Wschodniego. Pomigdzy Kaczorowem i Marciszo-
wem obiega od wschodu Gory Otowiane (fragment Grzbietu
Potudniowego Gor Kaczawskich) i dociera ponownie do doli-
ny Bobru. Od Marciszowa do konca Geostrady Zachodniosu-
deckiej, wyznaczonego na Przeleczy Kowarskiej, trasa biegnie
lokalnym obnizeniem, potozonym na wschod i potudniowy
wschod od glownego grzbietu Rudaw Janowickich i obramo-
wanym od wschodu i potudniowego wschodu przez Gory Lisie
oraz Gory Krucze (Fronia, Papaj, 2008/2009). Odcinek Geo-
strady Zachodniosudeckiej taczy si¢ z odcinkiem Geostrady
Srodkowosudeckiej na glownym grzbiecie Rudaw Janowickich,
ostro wspinajac si¢ od wschodu na Przetecz Kowarska.
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Fig. 3. Przekroje geologiczne przez metamorficzna ostong masywu Karkonoszy w rejonie: I) Kowar; I1) Les$nej (przetom Kwisy) i I1T)
Siedlgcina (przetom Bobru) (wg Szatamacha (1957), Kurala (1967), Szatamacha (1974), zmienione). Prekambr: 1 — gnejsy; 2 — grani-
tognejsy; 3— leukogranity drobnoziarniste, ubogie w miki; 4 — granity; 5 — tupki mikowe; 6 — tupki aplitowe; 7 — tupki kwarcytowe;
8 — zyly kwarcowe; 9 — amfibolity i tupki chlorytowe; kambr dolny i sSrodkowy: 10 — wapienie krystaliczne; kambr-ordowik: 11 — tupki
kwarcowo-serycytowo-chlorytowe z grafitem i tupki serycytowo-muskowitowo-chlorytowo-kwarcowe; kambr $rodkowy i gorny:
12 — tupki zielencowe i zielence epidotowo-albitowe; kambr-sylur: 13 — diabazy; kambr-sylur: 14 — fyllity; karbon: 15 — granity grubo-
krystaliczne, porfirowate; cenoman i turon: 16a — zlepience i piaskowce zlepiencowate, kwarcowe; 16b — piaskowce glaukonitowe i wap-
niste; 16¢ — margle piaszczyste; trzeciorzed: 17 — osady nierozdzielone; czwartorzed: 18 — osady nierozdzielone; 19 — uskoki: a — pewne;
b — przypuszczalne; granice warstw geologicznych: ¢ — pewne; d — przypuszczalne * Geological cross-sections through metamorphic
envelope of the Karkonosze granite in the areas of: I) Kowary; II) Le$na (the Kwisa River gap) and I1I) Siedlgcin (the Bobr River gap)
(after Szatamacha (1957), Kural (1967), Szatamacha (1974, modified). Precambrian: 1 — gneisses; 2 — granitic gneisses; 3 — fine crystal-
line, low-mica leucogranites; 4 — granites; 5 — mica schists; 6 — aplitic schists; 7 — quartzitic schists; 8 — quartz veins; 9 — amphibolites
and chlorite schists; Lower/Middle Cambrian: 10 — crystalline limestones; Cambrian-Ordovician: 11 — quartz-sericite-chlorite schists
with graphite and sericite-muscovite-chlorite-quartz schists; Middle/Upper Cambrian: 12 — greenschists and epidote-albite greenstones;
Cambrian-Silurian: 13 — diabases; Cambrian-Silurian: 14 — phyllites; Carboniferous: 15 — coarse-crystalline, porphyritic granites; Ceno-
manian/Turonian: 16a — quartz conglomerates and conglomeratic sandstones; 16b — glauconitic and calcareous sandstones; 16¢ — sandy
marls; Tertiary: 17 — sediments, undivided; Quaternary: 18 — sediments, undivided; 19 — faults: a — observed; b — inferred; geological
boundaries: c— observed; d — inferred
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Przebieg Geostrady Zachodniosudeckiej
na tle budowy geologicznej Sudetow

Zachodni odcinek Geostrady Sudeckiej przebiega przez
obszar jednostek zbudowanych glownie ze skal metamorficz-
nych, w mniejszym stopniu osadowych (Fig. 2, 3), sporadycznie
przechodzac w poblizu drobnych intruzji mtodych wulkanitow
neogenskich (Oberc, 1972; Krentz et al., 2000; Kozdroj et al.,
2001; Cwojdzinski et al., 2008). Idac kolejno od zachodu, trasa
przecina glowne jednostki strukturalne: metamorfik Izerski
(wchodzacy w sktad wigkszej jednostki tzw. masywu karkono-
sko-izerskiego) (IMC) — jednostke Mirska, Gryfowa, Ztotnik
Lubanskich, ponownie Mirska, dalej Lubomierza. Nastgpnie
przechodzi przez metamorfik kaczawski (KMC) — jednostke
Pilchowic, niewielki fragment depresji pétnocnosudeckie;j
(NSB), tzw. réw Wlenia, ponownie przez metamorfik kaczaw-
ski (KMC) — jednostke Wlenia, jeszcze raz przez row Wlenia
i metamorfik kaczawski (KMC) — przechodzac pomiedzy
granicami jednostek nizszego rzedu tj. jednostki Wlenia,
Swierzawy, Radzimowic, Bolkowa i Dobromierza, a nastepnie
przez niewielki fragment depresji Srédsudeckiej (ISB). Dalej
wkracza ponownie na teren masywu karkonosko-izerskiego
(metamorfik Rudaw Janowickich, RIMC) — jednostke Przyb-
kowic (element metamorfiku kaczawskiego nasunigty na me-
tamorfik Rudaw Janowickich), Leszczynca, Czarnowa, ponow-
nie Leszczynca, a nastgpnie wchodzi jeszcze raz na fragment
depresji srodsudeckiej (ISB) i w koncowym odcinku ponownie
w metamorfik Rudaw Janowickich (RIMC) — jednostke Lesz-
czynca i Czarnowa (Fig. 2; Krentz et al., 2000; Kozdrdj et al,
2001; Cymerman (red.), 2004). Omija ona od p6inocy i wscho-
du waryscyjski masyw granitowy Karkonoszy (KM), stano-
wiacy najlepiej poznany geoturystycznie i najliczniej odwie-
dzany przez turystow rejon Sudetéw Zachodnich (Fig. 2).

Ponadto w pasie odcinka zachodniego Geostrady, na po-
tudnie od Mirska, znajduja si¢ obiekty geoturystyczne poto-
zone w metamorfiku izerskim (IMC), w jednostce Starej
Kamienicy (tzw. pasmie tupkowym Starej Kamienicy)
z mineralizacja cynowa. Natomiast w rejonie Kowar potozo-
ne sa obiekty geoturystyczne, znajdujace si¢ na obszarze
jednostki Kowar, w obrgbie metamorfiku Rudaw Janowickich
(RIMC) i jednostki Velkej Upy-Sniezki, nalezacej juz do
metamorfiku Poludniowych Karkonoszy (SKMC), najpelniej
wyksztatconej po stronie czeskiej, jak rowniez w samym
masywie Karkonoszy (KM).

Na obszarze metamorfiku izerskiego (IMC) wybrano
8 obiektow geoturystycznych (OGT) (Fig. 2; Tab. 1). Pig¢ znich
tj. przetom rzeki Kwisy w rejonie Jeziora Lesnianskiego (OGT
3), przetom rzeki Kwisy w rejonie Jeziora Ztotnickiego (OGT
4), skatki gnejsowe na brzegu Jeziora Modrego (OGT 6),
przetom rzeki Bobr w Pilchowicach (OGT 7), wodospad
w Dzikim Wawozie w Pokrzywniku (OGT 8) znajduja si¢ na
wychodniach granitognejsow izerskich. Jeden z nich, tj.
sztolnia Trzech Braci (Drei Briider) koto Przecznicy (OGT 5)
potozony jest w obrebie tupkéw metamorficznych, budujacych
pasmo Starej Kamienicy (Fig. 2, 3). Wszystkie powyzsze
punkty usytuowane sa bezposrednio na wychodniach dolno-
paleozoicznej (kambr gorny — ordowik dolny) serii skat infra-
krustalnych (dolnoskorupowych). W przypadku dwoch pozo-
statych punktow skaty metamorficzne wyzej wymienione;j serii
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wystepuja badz w podlozu niecki Turoszowskiej (Kasinski,
Panasiuk, 1987; Kasinski, 1999), wypelnionej trzeciorzgdowy-
mi i czwartorzgdowymi osadami klastycznymi (OGT 1 —punkt
widokowy KWB Turéw w Bogatyni-Turoszowie), badz w jej
poblizu, a zostaly przebite intruzjami bazaltoidow neogenskich
(OGT 2 - pomnik przyrody nicozywionej Stozek Perkuna na
wzgorzu Ciasnota koto Grabiszyc).

W metamorfiku kaczawskim (KMC) znajduje si¢ 5 OGT
tj. staropaleozoiczne lawy poduszkowe pod zamkiem we
Wleniu (OGT 9), neogenskie skalki bazaltowe Porwaki koto
Wlenia (OGT 10), staropaleozoiczne lawy poduszkowe
w Okolu koto Lubiechowej (OGT 11), kamieniotom dolnopa-
leozoicznych marmuréw pod przelecza Kapella w Dziwiszo-
wie (OGT 13), kamieniotom kambryjskich marmuréw na
gorze Mitek w Wojcieszowie (OGT 14; Fig. 2). Kamieniotom
dolnopermskich melafirow w Lubiechowej (OGT 12) potozo-
ny jest w obrebie depresji poéinocnosudeckiej (NSB), a Kolo-
rowe Jeziorka w kopalni tupkéw pirytonosnych w Wiesciszo-
wicach (OGT 15) oraz podziemna trasa turystyczna Sztolnie
Kowary (OGT 16) znajduja si¢ na terenie metamorfiku Rudaw
Janowickich (RIMC) (Fig. 2).

Przeglad atrakcji geoturystycznych
Geostrady Zachodniosudeckiej

Koncepcja Geostrady Sudeckiej oparta zostata na geosta-
nowiskach potozonych w odleglosci nie wigkszej niz 5 km
od osi drogi. Przez geostanowisko rozumiane sa wszelkiego
rodzaju obiekty geologiczne i gornicze, np. kamieniotomy
i kopalnie podziemne (czynne i nieczynne), $lady dziatalno-
$ci gorniczej: sztolnie, szyby, wkopy udostgpniajace i rozpo-
znawcze (szurfy), haldy, kopanki, miejsca wzbogacania
i przerobki kopalin, wapienniki, a takze wychodnie skat
w odstonigciach naturalnych (skatki, przetomy rzeczne)
i sztucznych (przekopy drogowe, kolejowe itp.), jaskinie,
torfowiska, wodospady, zdroje, wywierzyska i zrodta, formy
geomorfologiczne, punkty widokowe, budowle hydrotech-
niczne, muzea mineralogiczne, geologiczne i gornicze, czy
wreszcie powierzchniowe i podziemne $ciezki oraz trasy
geoturystyczne. Sposrod przeanalizowanych ok. 300 obiek-
tow, wytypowano 43 najciekawsze i najbardziej atrakcyjne,
ktore stanowi¢ beda gtéwne przystanki na trasie Geostrady
tzw. obiekty geoturystyczne (OGT). Wzdtuz Geostrady Za-
chodniosudeckiej wybrano 16 obiektéw geoturystycznych
(OGT), ktorych zestawienie przedstawia tabela nr 1.

Depresja Turoszowska

Geostrada Zachodniosudecka umozliwia zapoznanie si¢
z szeregiem interesujacych obiektow prezentujacych walory
przyrody nieozywionej. Pierwszym z nich, bedacym zarazem
poczatkiem Geostrady jest stabo zagospodarowany taras wido-
kowy przy krawedzi odkrywki Kopalni Wegla Brunatnego
(KWB) Turéw w Bogatyni-Turoszowie (OGT 1; Fig. 4). Z tara-
su widoczna jest szeroka panorama depresji Turoszowskiej,
podkreslona przez antropogeniczne wyrobisko, zatozone
w trzeciorzedowych osadach klastycznych, z poktadami mio-
censkich wegli brunatnych (Ciuk, 1951; Czeczott, 1970; Hummel,
1970; Juchniewicz, 1970; Nosek, 1970; Koztowski, Szpila, 1974;
Narebski, 1974; Heflik, Matl, 1976; Kanasiewicz, 1987).
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Tab. 1. Najatrakcyjniejsze geostanowiska polskiej czgsci Geostrady Zachodniosudeckiej  Selected, most attractive geosites of the Polish

part of the Sudetic Geostrada Trail (western sector)

Nr geostanowiska

Nazwa geostanowiska

‘ Forma geostanowiska

Geosite number Geosite name Geosite type
OGT 1 Punkt widokowy na KWB Turéw w Bogatyni-Turoszowie punkt widokowy
Outlook of the Turéw Lignite Mine in Bogatynia-Turoszow view point
OGT 2 Stozek bazaltowy Perkuna na wzgoérzu Ciasnota koto Grabiszyc fom nieczynny
The Perkun basalt cone in the Ciasnota Hill near Grabiszyce dormant quarry
OGT 3 Zapora na Jeziorze Lesnianskim tama
The dam of the Lesna reservoir dam
OGT 4 Zapora na Jeziorze Ztotnickim tama
The dam of the Ztotniki reservoir dam
OGT 5 Sztolnia Trzech Braci (Drei Briider) koto Przecznicy sztolnia
The Three Brothers Adit near Przecznica adit
OGT 6 Skatki gnejsowe na brzegu Jeziora Modrego skatki
Gneiss rocks at the Modre Lake shore rocks
OGT 7 Tama na Bobrze w Pilchowicach tama
The dam on the Bobr River in Pilchowice dam
OGT 8 Wodospad w Dzikim Wawozie w Pokrzywniku wodospad
The Wild Gorge waterfall in Pokrzywnik waterfall
OGT9 Lawy poduszkowe pod zamkiem we Wleniu skatki
Pillow lava basalts near the castle in Wlen rocks
OGT 10 Skatki bazaltowe Porwaki koto Wlenia tom nieczynny
The Porwaki basalt rocks near Wlen dormant quarry
OGT 11 Lawy poduszkowe w Okolu koto Lubiechowej skatki
Pillow lavas in Okole near Lubiechowa rocks
Kamieniotom melafirow w Lubiechowej kamieniolom nieczynny
OGT 12 .
The Lubiechowa melaphyre quarry dormant quarry
Kamieniotom marmuréw pod przelecza Kapella w Dziwiszowie tom czynny
OGT 13 . P .
The marble quarry near Kapella Pass in Dziwiszow active quarry
OGT 14 Kamieniotom marmuréw na goérze Mitek w Wojcieszowie kamieniotom nieczynny
The marble quarry at the Mitek Hill in Wojcieszow dormant quarry
OGT 15 Kolorowe Jeziorka w kopalni tupkéw pirytonosnych w Wiesciszowicach kopalnia nieczynna
The Coloured Lakes at the pyrite-bearing schists mine in Wiesciszowice dormant mine
OGT 16 Podziemna trasa turystyczna Sztolnie Kowary sztolnia
The underground tourist trail “The Kowary Adits” adit

Zostaty one ztozone w zaglgbieniu tektonicznym, ktorego
fundament buduja skaty krystaliczne metamorfiku izerskie-
go (IMC). W depresji Turoszowskiej odstonigcia skat podto-
7a, tj. granitow rumburskich (Oberc-Dziedzic, 2007) o wieku
kambr gorny-ordowik dolny naleza do rzadkosci i1 znajduja
si¢ gtéwnie w przetomie rzeki Nysy Luzyckiej, czy w odsto-
nigciach sztucznych np. we wkopie kolejowym w Trzcincu
Dolnym (aktualnie dzielnica Bogatyni), nieopodal mostu
kolejowego na Nysie Luzyckie;j.

Kopalnia Turdéw, po uzyskaniu odpowiedniego zezwolenia,
umozliwia zwiedzenie Muzeum Goérniczego KWB Turéw
polozonego na terenie kopalni, w tzw. Sali Zborne;j. Jest to
bardzo dobrze przygotowana ekspozycja o szerokiej tematy-
ce geologicznej, gorniczej 1 historycznej. Przy wejsciu do
muzeum znajduje si¢ pien uwgglonego drzewa trzeciorzgdo-
wego, wydobyty w kopalni Turéw (Fig. 5).
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W potudniowo-wschodniej czgsci niecki Turoszowskiej
na wschodnich obrzezeniach Bogatyni trasa przecina jedna
z licznych intruzji bazaltoidow neogenskich (Szymkowiak,
Panasiuk, 1985), ktore najlepiej odstonigte sa w nieczynnym
tomie bazaltow Bartek w Markocicach (potudniowo-
wschodnia dzielnica Bogatyni), na potudniowo-zachodnim
zboczu wzniesienia Koto Obserwatora (340 m n.p.m.). Widaé
tu dobrze rozwinigty system ciosu termicznego (System re-
gularnych spgkan zwiazanych z kurczeniem si¢ bazaltow
w czasie stygnigcia) (Fig. 6). Klasyczne shupy bazaltowe
wykorzystywane byty w przesztosci w okolicy, jako gotowy
materiat budowlany, stosowany przy budowie ogrodzen, czy
obwatowan koryt rzecznych itp. (np. obwatowania potoku
Miedzianka).
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Przelomowa dolina rzeki Kwisy

w rejonie Jezior Le$nianskiego i Zlotnickiego

Na wschod od Frydlantu trasa wkracza ponownie na obszar
Polski w poblizu przejécia granicznego Srbska/Mitoszow.
W tym rejonie w rozcigciach erozyjnych pojawiaja si¢ na po-
wierzchni terenu glowne skaty budujace metamorfik izerski
(IMCQ), czyli gnejsy o wieku kambr gorny-ordowik dolny,
zmetamorfizowane w facji amfibolitowej, nalezace do tzw.
jednostki Mirska. W kierunku Le$nej, w pasie geostrady
znajduja si¢ malownicze i stosunkowo stabo zalesione wzgorza,
stanowiace szczatki trzeciorzegdowych stozkéw wulkanicznych
— Stozek Perkuna na wzgérzu Ciasnota i mniej atrakcyjny
Stozek Swiatowida. Ten pierwszy jest stozkiem bazaltoido-
wym, z regularnie rozwinigtym systemem spgkan ciosowych,
wygietych na ksztatt rozy (OGT 2; Fig. 7). Oba sa chronione
jako pomniki przyrody nieozywionej (Gawlikowska, 2000).
W znajdujacym sig nieopodal starym wyrobisku kamieniotomu
w Grabiszycach, pod koniec 2009 roku wznowiono eksploa-
tacjg. W przesztosci kamieniotom znany byt z malowniczego
jeziora, ktorego brzegi stanowity stupy bazaltowe.

W Lesnej-Baworowie, tuz przy parkingu Fabryki Czgsci
Maszyn Widkienniczych i Odlewni Metali, rozpoczyna si¢
przetomowa dolina Kwisy wraz z dwoma jeziorami zaporo-
wymi: Le$nianskim (OGT 3) i Ztotnickim (OGT 4; Fig. 8;
Bena, Paczos, 2009). Trasa poprowadzona zostata wzdtuz
potudniowego brzegu przelomowej doliny rzeki Kwisy, az
do miejscowosci Ztoty Potok. Kwisa w tym rejonie przeci-
na opisywane wcze$niej skaty gnejsowe, nalezace do jed-
nostki Mirska. Na péinoc od jezior zaporowych rozpoczyna
si¢ jednostka Gryfowa. Po potudniowej stronie Jeziora
Zlotnickiego znajduja si¢ wychodnie tupkéw mikowych,
nalezace do najbardziej na pdlnoc wysunigtego pasma
tupkowego metamorfiku izerskiego (IMC), czyli pasma
Ztotnik Lubanskich.

Kierujac si¢ z Lesnej w gore doliny Kwisy napotykamy dos¢
mocno zaro$nigty taras widokowy, z ktérego mozna obejrzec
meandrujace koryto rzeki oraz w tle, bazaltowe stozki migdzy
Mitoszowem a Le$na, a dalej gnejsowe Orle Skaly i zaporowe
jeziora: Lesnianskie (OGT 3) i Ztotnickie (OGT 4; Fig. 8).
Obie zapory sa przyktadami budowli geotechnicznych (Fig. 9,
10), posadowionych w najwezszych miejscach przetomowych
odcinkow rzeki. O atrakcyjnosci przetomu Kwisy decyduja
jego walory krajobrazowe, dobre odstonigcia gnejsow izerskich
i tupkéw (Fig. 11) oraz inne atrakcje turystyczne tj. pobliski
Zamek Czocha (Fig. 12), ruiny zamku Rajsko i Wieza Szubie-
niczna w Ztotnikach Lubanskich.

W Les$nej-Baworowie oraz na potudniowych przedmies-
ciach Lesnej, przy drodze prowadzacej w kierunku zamku
Swiecie i Swieradowa Zdroju, znajduje si¢ szereg sztolni
bedacych pozostatosciami po niemieckim kompleksie mili-
tarnym z okresu drugiej wojny Swiatowej, w ktorym produ-
kowano i testowano silniki do broni rakietowej. Sztolnie
wykute zostaty w granitognejsach i gnejsach stojowo-oczko-
wych metamorfiku izerskiego (IMC) przez wigzniow obozu
Arbeitslager Hartmannsdorf, filii obozu Gross Rosen.

Dalej trasa Geostrady biegnie w kierunku potudniowo-
-wschodnim, przez jednostke Mirska zbudowana z gnejsow.
Pomigdzy Mirskiem i Wrzeszczynem gnejsy izerskie prze-
cigte sa rownoleznikowo przez wyraznie zaznaczajace si¢
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w morfologii pasmo tupkowe Starej Kamienicy, z ktorym
zwiazany jest historyczny okr¢g wydobycia rud cyny w Su-
detach Zachodnich. Dzigki potozeniu pasma wzdtuz poéinoc-
nej krawedzi granitu Karkonoszy i w nastgpstwie zmian,
ktore zaszty w jego aureoli kontaktowej (strefie w otoczeniu
ciata magmowego, w ktorej skaly podlegaja metamorfizmo-
wi kontaktowemu) w wielu miejscach mozemy obserwowac
roéznorodne przejawy metamorfizmu termicznego.

- 4 i -
Fig. 4. Widok na wyrobisko KWB Turéw w Bogatyni-Turoszowie

z tarasu widokowego (OGT 1), fot. W. Mayer ¢ The Turow lignite
open-pit (OGT 1) — view from outlook platform, phot. W. Mayer

Fig. 5. Uweglony pien trzeciorzedowy, z formacji buroweglowej,
z KWB Turéw, eksponowany w poblizu Muzeum Gorniczego KWB
Turdw, fot. M. Lodzinski « Carbonified trunk (Tertiary in age) from
brown-coal formation at the Turow lignite open-pit exhibited at the
front of the Mining Museum, phot. M. Lodzinski
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Fig. 6. Nieczynny tom neogenskich bazaltow Bartek w Bogatyni-
Markocicach, na potudniowo-zachodnim zboczu wzniesienia Koto
Obserwatora (340 m n.p.m.), z dobrze rozwini¢tym systemem ciosu
termicznego, fot. M. Lodzinski * The Bartek abandoned quarry
of Neogene basalts in Bogatynia-Markocice with well-developed
thermal joint system, southwestern slopes of the Koto Obserwatora
Hill (340 m a.s.1.), phot. M. Lodzinski

Fig. 7. Stozek Perkuna na wzgoérzu Ciasnota — trzeciorzgdowy
stozek bazaltoidowy, z wygietym na ksztatt rozy systemem spgkan
ciosowych (OGT 2), fot. M. Lodzinski * The Perkun Cone in the
Ciasnota Hill (OGT 2) — Tertiary basaltoid extrusion with rose-like
joint system, phot. M. Lodzinski

Sudecki Szlak Cynowy mi¢dzy Czerniawa-Zdrojem

a Przecznica

W zwiazku z projektem Geostrady Sudeckiej powstat
pomystutworzenia $ciezki geoturystycznej: ,,Sudecki Szlak
Cynowy” prowadzacej przez miejsca eksploatacji rud cyny.
Szlak zaczyna si¢ na terenie Czech, w miejscowosci Nove
Mesto nad Smrkem, gdzie od konca XVI do potowy XVII
wieku oraz w XX wieku eksploatowano rudg¢ cyny.
Ten fragment szlaku przygotowany zostanie przez zespot
opracowujacy czeska czes¢ Geostrady Sudeckiej. Po stronie
polskiej szlak prowadzi przez Czerniawg-Zdroj, Ortowice,
Krobicg, a nastgpnie podndézami Pasma Kamienieckiego,
poprzez Kotling i Gierczyn do Przecznicy.

Utwory metamorficzne, w ktérych wystepuje mineralizacja
cynowo-polimetaliczna, naleza do jednostki Izersko-Kowar-
skiej. Sa to r6zne odmiany tupkéw krystalicznych, gtéwnie
chlorytowych, chlorytowo-biotytowych i chlorytowo-musko-
witowych, niekiedy zawierajacych duze granaty. Tworza one
najdtuzsze z trzech pasm tupkowych pétnocnej czgséci jednost-
ki Izersko-Kowarskiej, zwane pasmem Starej Kamienicy. Skaty
te znane sa z odstonig¢ naturalnych i kamieniolomoéw oraz
z wiercen dokumentujacych ztoze cyny, prowadzonych w latach
80. przez Przedsigbiorstwo Geologiczne we Wroctawiu. Lupki
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pasma Starej Kamienicy sa uwazane za ostong metamorficzna
kambryjskiej (ok. 500 Ma) intruzji granitoidowej, ktora byla
protolitem (skata wyjsciowa, ktora ulegta metamorfizmowi)
gnejsow izerskich (Zelazniewicz et al., 2003).

Lupki pasma Starej Kamienicy zawieraja uboga minera-
lizacj¢ cynowo-miedziowo-polimetaliczng. Tworzy ona
cienkie strefy rozproszonego, drobnokrystalicznego kasyte-
rytu, zgodne z foliacja tupkow (réwnolegltym utozeniem mik
w tupkach) oraz zyty kwarcowe z mineralizacja. Kasytery-
towi towarzyszy mineralizacja polimetaliczna: pirotyn,
chalkopiryt, piryt, sfaleryt, galena, arsenopiryt, mineraty
niklu oraz kobaltu i inne. Byla ona wielokrotnie opisywana
w literaturze (por. np. Jaskolski, 1948, tamze starsza litera-
tura niemiecka; Jaskolski, Mochnacka, 1958; Jaskolski, 1967a;
Wiszniewska, 1983; Speczik, Wiszniewska, 1984; Michnie-
wicz, 1991; Michniewicz et al., 2006).

Mineralizacja kruszcowa byla przedmiotem eksploatacji
od XVI wieku (Madziarz, Sztuk, 2006; Chojnacki, 2008).
Dziekonski (1972; tamze Fig. 113) podaje 16 miejsc eksploa-
tacji rud cyny, miedzi i kobaltu, ciagnacych si¢ wzdtuz
poinocnych zboczy pasma Kamienieckiego, pomig¢dzy
Krobica, a Przecznica. Miejsca te sg elementami Sudeckiego
Szlaku Cynowego.
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Fig. 8. Zlotnickie jezioro zaporowe na rzece Kwisa (OGT 4), fot. M. Lodzinski « The Zlotniki reservoir on the Kwisa River (OGT 4),
phot. M. Lodzinski

Na terenie Polski Szlak Cynowy rozpoczyna si¢ w Czer-
niawie-Zdroju, gdzie stopien odstonigcia obiektow geologicz-
nych i gorniczych jest niewielki. W Ortowicach natomiast
w duzym, czynnym kamieniotomie odstaniaja si¢ tupki
chlorytowo-biotytowo-muskowitowe pasma Kamienieckiego.
Jest to najwigksze odstonigcie tych utwordéw na terenie Polski.
Widoczne sg rézne odmiany petrograficzne tupkow, a takze
struktury deformacyjne. Opisano tu ponadto mineralizacjg
kasyterytowa w intensywnie zielonych tupkach chlorytowych
(Szatamacha, Szalamacha, 1974). Kamieniotom ten stynie
wsrod kolekcjoneréw mineratéw z okazoéw tupkow krysta-
licznych z duzymi (do 1,5 cm $rednicy), idiomorficznymi
krysztatami granatow.

Drugim punktem Szlaku Cynowego jest teren dawnych
kopaln Johann Sigismund i Johannes, znajdujacy si¢ przy
zachodniej drodze do miejscowosci Kotlina. W odlegtosci
okoto 200 m na poétnoc od drogi z Krobicy do Gierczyna
znajduja si¢ pozostatosci kopaln, w ktorych eksploatacje
prowadzono w II potowie wieku XVIII (Dziekonski, 1972).
Na podstawie mapy opublikowanej przez Dziekonskiego
(1972; tamze Fig. 14) mozna pokusi¢ si¢ o identyfikacje
niektorych zachowanych wyrobisk. Wylot sztolni, ktory
odnalez¢ mozna w prawym brzegu Krobickiego Potoku,
nalezy prawdopodobnie do tzw. sztolni Gwarectwa Rungego.
Jest ona dobrze zachowana i dost¢pna na odcinku okoto
100 m. Dalej na wschod, w lesie przy drodze do Kotliny
spotka¢ mozna liczne §lady po szybikach i haldy, ciagnace
si¢ na odcinku okoto 500 m, o stabym stopniu zachowania,
ale o wdzigcznych nazwach np. Dziurawa klatka (niem.,
Kauenloch), czy Nieznane Szczg$cie (niem., Unbekanntes
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Gliick) (por. Dziekonski, 1972). Jest tu tez widoczny zasypa-
ny fragment wyrobiska, ktory nalezy prawdopodobnie do
sztolni Leopold. Pod koniec 2009 roku gmina Mirsk rozpo-
czeta w tym rejonie budowg podziemnej trasy turystycznej.
W ramach prac udostgpniajacych stare wyrobiska odstonigty
zostal wylot sztolni odwadniajacej Leopold (Fig. 13; por.
Dziekonski, 1972; tamze Fig. 114).

Przy okazji zwiedzania pozostatosci po kopalniach cyny
warto udac si¢ droga do miejscowosci Kotlina. Na zachod
od ruin osrodka mtodziezowego, zbudowanego jeszcze
w latach 20., znajduje si¢ stary, nieczynny kamieniolom,
w ktorym odstania si¢ spagowa czg$¢ profilu tupkdéw pasma
Starej Kamienicy. Sa to tupki chlorytowo-biotytowe, silnie
zsylifikowane, z licznymi deformacjami i zytami kwarco-
wymi (Fig. 14). Na §cianach kamieniotomu zachowaty si¢
wyryte w kamieniu nazwiska turystow i daty pobytu (Fig. 15).
Miejsce to ma takze wyjatkowe walory widokowe —
otwiera si¢ stad wspaniata panorama, si¢gajaca na zachodzie
az po obszar Turoszowa, gdzie przy dobrej widocznosci
wida¢ kominy elektrowni, na p6étnocy — daleko na Pogorze
Izerskie i na wschdd, az po Rudawy Janowickie i Gory
Kamienne.

Kolejnym punktem jest miejsce dawnej kopalni Psi Grzbiet
(niem. Hundsriicken), potozonej przy wschodniej drodze do
Kotliny. Byta to jedna z najwigkszych kopaln w rejonie
Gierczyna-Przecznicy. Eksploatacje rozpoczgto z koncem
XVI wieku (Dziekonski, 1972). Na stosunkowo niewielkim
obszarze, po obu stronach drogi zachowaty si¢ pozostatosci
szybikdw 1 czesciowo zasypane wejscia do sztolni oraz po-
zostatosci grobli i stawow, w ktorych ptukano rude.
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Fig. 9. Zapora Le$nianska (OGT 3) — przyktad budowli geotechnicz-
nej, posadowionej w najbardziej przetomowej gardzieli gnejsowe;j
rzeki Kwisy, fot. M. Lodzinski * The Leéna dam (OGT 3) — an
example of historical hydrotechnical construction founded at the
Kwisa River water gap incised in gneisses, phot. M. Lodzinski

Dalej w kierunku wschodnim napotykamy pozostatosci
kopalni Gierczyn. Obecnie widoczne $lady po dwoch szybach
i duza hatda pochodza z ostatniego okresu eksploatacji rud
cyny, ktory rozpoczat si¢ w roku 1938 (Jaskolski, 1967a).
Wyrobiska podziemne nowej kopalni Gierczyn dostgpne byty
jeszcze w latach 50., a w latach 80. podj¢to w rejonie Gier-
czynaiPrzecznicy nowe prace dokumentacyjne zloza, ktore
jednak nie daty zadowalajacych rezultatow. W tym rejonie
znajduja si¢ takze Slady swiadczace o funkcjonowaniu
przeszto 300 lat wczeséniej kopaln: Czerwony Ranek, Boga-
te Szczescie 1 Fryderyk Wilhelm (Dziekonski, 1972; Schakel,
Lorenz, 2009). Pomigdzy Gierczynem a Przecznica, przy
drodze lesnej znajduja si¢ sztolnie kopalni kobaltu Trzech
Braci (niem., Drei Briider) uruchomione po 1769 roku, jedy-
nie na okres okoto 10 lat (Dziekonski, 1972). Jedna ze
sztolni zachowana jest w dobrym stanie i po odwodnieniu
moze by¢ udostegpniona dla turystow. W jej sasiedztwie
znajduje si¢ takze niewielka hatda. Sztolnia proponowana jest
jako obiekt geoturystyczny (OGT 5; Fig. 16).

Ostatnia kopalnia Sudeckiego Szlaku Cynowego jest Anna
Maria — kopalnia rud kobaltu w Przecznicy. Mineralizacja
kruszcowa obejmuje pirotyn, sfaleryt, chalkopiryt, arseno-
piryt, piryt, galeng i kobaltyn (Piestrzynski et al., 1992).
Kopalnig¢ uruchomiono w roku 1769, a prace gornicze trwaty
do 1844 roku (Dziekonski, 1972). Zachowaty si¢ pozostalosci
wyrobisk (szyb, sztolnia) i hatda glownego szybu. Do Szlaku
Cynowego mozna tez wlaczy¢ znane odstonigcie skarnéw (skat
weglanowo-krzemianowych) w nieczynnym tomie skarnow
w Starej Kamienicy, gdzie wystgpuje mineralizacja polimeta-
liczna (Wiszniewska, 1983), rowniez zwiazana z bliskim sa-
siedztwem plutonu Karkonoszy (wielkiego ciata magmowego,
powstatego w wyniku zakrzepnigcia magmy granitowe;).

Neogenskie wulkany bazaltowe rejonu Rebiszowa

Na wysokos$ci Rebiszowa, Proszowej, Klopotnicy i Grudzy,
na obszarze otaczajacym tras¢ Geostrady znowu pojawiaja
si¢ miocenskie wulkanity dolnoslaskiej formacji bazaltoido-
wej. Eksploatowane sa one w kamieniotomach bazaltow
w kilku wyrobiskach: pétnocnym na Odartych Skatach
(aktualnie nieczynne), potudniowym na Gorze Urwista,
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Fig. 10. Zapora Ztotnicka (OGT 4) z doskonatymi odstonigciami
gnejsow izerskich, fot. M. Lodzinski « The Zlotniki dam (OGT 4)
with perfect exposures of the Izera Gneisses, phot. M. Lodzinski

Fig. 11. Tunel wydrazony w gnejsach izerskich, wykorzystujacy
naturalne powierzchnie ciosowe, prowadzacy do Zapory Ztotni-
ckiej (OGT 4), fot. M. Lodzinski * Tunnel cut in the [zera Gneisses

using the joint system, road to the Ztotniki dam (OGT 4), phot.
M. Lodzinski

p6inocno-wschodnim na Gorze Wygorzel (wszystkie w Re-
biszowie) oraz w kamieniotomie bazaltow na Gorze Kamie-
nistej (Koziej Gorze) w Ktopotnicy.

Przelomowa dolina Bobru

Centralna czg$¢ trasy Geostrady Zachodniosudeckiej
przebiega w poblizu niezwykle malowniczej doliny Bobru.
Oddziela ona tutaj pasma wzgdrz Pogorza Izerskiego od
gtéwnych grzbietow Gor Kaczawskich. Rzeka Bobr przecina
kolejne pasma wzgorz zbudowanych z mezometamorficznych
i epimetamorficznych kompleksow (zespotéw skat, powsta-
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tych odpowiednio w posredniej i ptytkiej strefie metamorfi-
zmu) ostony batolitu karkonoskiego, a takze z niezmetamor-
fizowanych fragmentow pokryw permo-mezozoicznych,
tworzac liczne, pigkne formy morfologiczne (Fig. 3).
W rejonie Jeziora Pilchowickiego i Wlenia trasa biegnie

Fig. 12. Najwigksza atrakcja dziedzictwa kulturowego w przetomie
Kwisy — Zamek Czocha, fot. M. Lodzinski « The Czocha Castle —
top-class historical monument and cultural heritage site along the
Kwisa River water gorge, phot. M. Lodzinski

L

Fig. 13. Wylot sztolni odwadniajacej Leopold na prawym brzegu
Potoku Krobickiego w Kotlinie, odstonigty w ramach prac udo-
stgpniajacych trasg geoturystyczna, fot. W. Mayer ¢ Entrance to
the Leopold drainage adit in the right bank of the Krobicki Stream
in Kotlina exposed during the development of underground tourist
trail, phot. W. Mayer
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wschodnim skrajem infrakrustalnej jednostki izerskiej (IMC),
zbudowanej z mezometamorficznych skat krystalicznych
(gtéwnie gnejsow i granitognejsoéw), epimetamorficznej,
suprakrustalnej (goérnoskorupowej) jednostki Pilchowickiej
oraz nalezacej do permo-mezozoicznego pigtra strukturalne-
go (kompleksu skat o odrgbnym stylu tektonicznym,
w porownaniu do skat nizej i wyzej lezacych w profilu),
osadowej, niezmetamorfizowanej jednostki rowu Wlenia.

Fig. 14. Sciana z silnie zsylifikowanych tupkéw chlorytowo-biotyto-
wych, pasma Starej Kamienicy, z dobrze widocznymi ptaszczyznami
foliacji i lokalnymi zafaldowaniami, w nieczynnym kamieniotomie
w Kotlinie, fot. M. Lodzinski ¢ Strongly silicified, chlorite-biotite
schists with foliation surfaces and folds in an abandoned quarry in
Kotlina, the Stara Kamienica schist belt, phot. M. Lodzinski

Fig. 15. Na $cianach kamieniotomu zachowaty si¢ wyryte w ka-
mieniu nazwiska turystéw i daty pobytu, fot. W. Mayer * Visitors
names and visit dates carved in the walls of schist quarry in Kotlina,
phot. W. Mayer
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Fig. 16. Wejscie do zalanej sztolni kopalni kobaltu Trzech Braci
(niem., Drei Briider) pomigdzy Gierczynem, a Przecznica (OGT
5), fot. M. Lodzinski ¢ Entrance to flooded Three Brothers (niem.,
Drei Briider) adit between Gierczyn and Przecznica (OGT 5), phot.
M. Lodzinski

Utwory te otoczone sa staropaleozoicznymi wylewami bazal-
toidowymi grzbietu $rédoceanicznego (typu MORB — mid-
ocean rift basalts), nalezacymi do jednostki Bolkowa.
Tak duza zmiennos¢ strukturalno-litologiczna zaowocowata
duza liczba interesujacych geostanowisk. Sa to: przetom Bobru
pomigdzy Jelenia Gora, a Siedlgcinem tzw. Borowy Jar i Je-
zioro Modre, z licznymi, gnejsowymi formami skatkowymi
(OGT 6), przetom Wrzeszczynski i Jezioro Pilchowickie
z zapora 1 hydroelektrownia (OGT 7) oraz malowniczy krajo-
brazowo i niezwykle zréznicowany geologicznie rejon Wlenia.

Pomigdzy Jelenia Gora a miejscowoscia Siedlgcin rzeka
Bobr przetamuje si¢ przez wschodni kraniec Wysoczyzny
Rybnicy zbudowane;j tutaj glownie z gnejsow i granitognejsow
mezometamorficznej jednostki Lubomierza. Rzeka ptynie na
tym odcinku gleboko wcigta dolina o stromych zboczach
z licznymi skatkami gnejsowymi. Poludniowy, prostoliniowy
odcinek przetomu nosi nazwe Borowego Jaru (Fronia ef al.,
2000). Powyzej miejscowosci Siedlgcin, w przewgzeniu do-
liny, w poblizu wylotu przetomu wybudowano zaporg i hy-
droelektrowni¢ Bobrowice II. Spigtrzone wody Bobru
utworzyly malownicze Jezioro Modre. Brzegi jeziora sa
strome, miejscami tworza je niemal pionowe skatki gnejsowe
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Fig. 17. Zyty diabazowe w kompleksie gnejsowym (OGT 6) obok
pensjonatu Perta Zachodu nad Jeziorem Modrym, fot. M. Stefaniuk
* Diabase veins cutting gneiss complex (OGT 6) near the Perta Za-
chodu guest house at the Blue Lake, phot. M. Stefaniuk

i granitognejsowe. Kompleks gnejsowy przecinaja w tym
rejonie melanokratyczne zyty (zbudowane w przewadze
z mineratéw ciemnych), ktorych przyktady odstaniajq sig¢
w lewym brzegu jeziora obok pensjonatu Perta Zachodu (OGT
6; Fig. 17). W stromej $cianie, zbudowanej z grubokrystalicz-
nych gnejséw i granitognejséw z charakterystycznymi
wielkimi krysztatami skaleni, pojawiajq si¢ dwie zyly meta-
diabazowe, o miazszosci kilkunastu centymetrow.

Odstonigcia gnejsow, przecigtych przez podwojny zestaw
spekan typowych dla kompresyjnego rezimu tektonicznego
(deformacji polegajacych na $ciskaniu), sa dobrze wyekspo-
nowane przy zaporze, kilkaset metrow ponizej pensjonatu
Perta Zachodu (OGT 6; Fig. 18a). Wsréd kompleksow gnej-
sowych pojawiaja si¢ tutaj wktadki skat o charakterystyczne;j,
drobnej foliacji, rownolegtej do powierzchni spgkan (Fig. 18b).
Specyficzna struktura oraz cechy teksturalne rézne od
najblizszego otoczenia, a takze rozdrobnienie i ggstos$é
ztupkowacenia, narastajace w miar¢ zblizania si¢ do szczelin
(powierzchni uskokowych?) sugeruja, ze skaty te sa produk-
tem metamorfizmu dyslokacyjnego (ci$nieniowego, polega-
jacego na kruszeniu i granulacji ziaren w skale).

Ponizej miejscowosci Siedlecin Bobr raptownie zmienia
kierunek biegu z pétnocno-zachodniego na zachodni, a nastgp-
nie szerokim tukiem powraca do kierunku poéinocnego. Po-
migdzy Siedlgcinem i Wrzeszczynem dolina rzeki tworzy
Przetom Wrzeszczynski, wypetniony przez wody zaporowego
Jeziora Wrzeszczynskiego spigtrzonego przez zaporg we
Wrzeszczynie, przy ktorej funkcjonuje hydroelektrownia
Bobrowice (Fronia et al., 2000). Kolejna zapora (OGT 7, Fig.
19) posadowiona zostata w waskiej, gnejsowej gardzieli powy-
zej miejscowosci Pilchowice. Spigtrzone wody Bobru utwo-
rzyty tutaj malownicze Jezioro Pilchowickie, o kretej linii
brzegowej z licznymi zatokami i pétwyspami. Gruboblastycz-
ne (zbudowane z blastow o srednicy powyzej 0,5 cm) gnejsy
izerskie w rejonie zapory poprzecinane sa przez liczne zyty
kwarcowych pegmatytow (Fig. 20). Wedrujac wzdtuz péinoc-
nego brzegu jeziora dostrzega si¢ strefy przeobrazen dysloka-
cyjnych podobne do opisanych w poblizu Jeziora Modrego.
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Fig. 18. Przyktad przeobrazen dyslokacyjnych w $cianie gnejsowej przy zaporze Bobrowice-1I nad Jeziorem Modrym: a) system spgkan
kompresyjnych kompleksu gnejsowego, b) strefa zmieniona przez przeobrazenia dyslokacyjne w obrgbie kompleksu gnejsowego, fot.
M. Stefaniuk « Examples of dislocations in the gneiss wall at the Bobrowice-II dam (the Blue Lake): a) system of compressional joints in
gneiss complex, b) zone altered by dislocations in gneiss complex, phot. M. Stefaniuk

Na potnoc od zapory znajduje si¢ stary kamieniotom trze- zoicznych piaskowcdéw pochodzacych z otoczenia komindw
ciorzgdowych bazaltéow z duzymi, kilkucentymetrowej wulkanicznych. Z odstonigciami tych piaskowcoéw mozna sie
wielko$ci ksenolitami skal oliwinowo-piroksenowych. zapoznaé kierujac si¢ w strong Kleczy, gdzie tworza one po-
W sasiedztwie pobliskiego Pokrzywnika znajduje si¢ nie- krywe o charakterze ,,gotoborzy” oraz w potozonym na potu-
zwykle urokliwa waska dolina nazywana Dzikim Wawozem, dnie od Wlenia kamieniotomie w Nielestnie.

w ktorym wsrod licznych i okazatych skalek gnejsowych Nieco na péinoc od Wlenia znajduja si¢ wychodnie serii
utworzy! si¢ kilkumetrowej wysokosci Dziki Wodospad epimetamorficznej tj. tupkow serycytowych i fyllitowych,
(OGT 8; Fig. 21). a takze zielencow i kwarcytow kontaktujacych tektonicznie

Od Jeziora Pilchowickiego Bobr ptynie waska doling  zpermskimii mezozoicznymi piaskowcami wypelniajacymi
w kierunku p6tnocnym, do kolejnego przetomu potozonego roéw tektoniczny Wlenia. Kompleks epimetamorficzny tworza
ponizej miejscowosci Wlen, gdzie rzeka przeciska si¢ pomig-  stabo zmetamorfizowane utwory paleozoiczne budujace
dzy pasmem Wzniesief Gradowskich i Wysoczyzna Ostrzy-  jednostkg Wlenia, w ktdrej w przesztoéci eksploatowane byto
cka (Fronia et al., 2000). W rejonie Wlenia obserwuje si¢  ztoto (Mikulski, 2007). Obszar ten zastuzyt nawet na miano
szczegblne nagromadzenie interesujacych obiektow geologicz- , ,Nadbobrzanskiego Klondike”. Na brzegach doliny rzeki Bobr,
nych na niewielkim obszarze, charakteryzujacym si¢ ztoZzona przetamujacej sig tutaj pomigdzy Wzniesieniami Gradowskimi
struktura geologiczna. Na gorujacej nad Wleniem Gorze Za- i Wysoczyzna Ostrzycka, pojawiaja si¢ malownicze skaly np.
mkowej, bedacej rezerwatem przyrody, znajduja si¢ dwa wazne ~ Agatowa Skata u stop gory Folwarcznej i Marczowska Skata
obiekty geoturystyczne. U stop ruin zamku odstaniaja si¢  (nazywana rowniez Lorelei), odwiedzane w przesztosci przez
skatki zbudowane ze staropaleozoicznych podmorskich wyle-  kolekcjonerdw agatdw, ametystow i chalcedondw.
wow diabazowych z wyraznymi strukturami poduszkowymi Obok atrakc;ji krajobrazowych i geologicznych dolina Bobru
(OGT 9; Fig. 22). Na potudniowy zachdd od zamku, w lesie  obfituje w liczne zabytki cywilizacyjne. Na wspomnienie za-
przy drodze z Wlenia do Kleczy, w zboczu géry Gniazdo stuguja tutaj Sredniowieczne warownie w Siedlecinie i Wleniu,
znajduja sig skatki Porwaki, chronione jako pomnik przyrody budowle hydrotechniczne, pozostatosci napedzanych energia
nieozywionej (OGT 10; Fig. 23). W grupie niewielkich skatek, wodna zaktaddéw rzemieslniczych i przemystowych, pamiatki
widocznych w starych wyrobiskach po eksploatacji neogen- budownictwa wiejskiego itp. Atrakcyjne turystycznie sa takze
skich wulkanitéw, obserwowa¢ mozna duze ksenolity mezo- wszechobecne $lady dawnego gornictwa, w szczegdlnos$ci ztota

31



Atrakcje geoturystyczne Geostrady Zachodniosudeckiej

w rejonie Kleczy i Radomic, potozonych na potudniowy zachdd
od Wlenia. W poczatkach XX wieku istnial tutaj szereg
sztolni np. Wilhelm, Cecylia, August (Fedak, Lindner, 1966;
Mikulski, 2007). Specyficznymi pamiatkami z czasow Sred-
niowiecza sa rozsiane licznie po Dolnym Slasku ,.krzyze po-
kutne” z wyrytymi wizerunkami narzedzi zbrodni, fundowa-
ne przez zabodjcow jako element obowiazkowej pokuty.
Przyktad takiego krzyza mozna podziwia¢ przy drodze
z Siedlgcina do Strzyzowca (Fig. 24), ktora przebiega lokalny
odcinek Geostrady Sudeckie;.

Rejon Gor Kaczawskich na wschod

od doliny Bobru, az po doling Kaczawy

Nagromadzenie interesujacych obiektow w rejonie Gor
Kaczawskich, znajdujace si¢ pomiedzy Chros$nica, a Wojcie-
szowem, zwiazane jest z wulkanizmem paleozoicznym
w metamorfiku kaczawskim (KMC) i w depresji pétnocno-
sudeckiej (NSB) (Nargbski, 1964; Nargbski ef al., 1986; Ba-
ranowski et al., 1987, 1990; Kryza, Muszynski, 1992; 2003;
Kryza, 1993; Kryza et al., 1994). W Okolu koto Lubiechowe;j
mozna oglada¢ skatki zbudowane z staropaleozoicznych law
poduszkowych (OGT 11; Fig. 25) jednostki Bolkowa.
Najatrakcyjniejszym geostanowiskiem rejonu wydaja si¢ by¢
jednak permskie melafiry (Fig. 26), odslaniajace si¢ w nie-
czynnym kamieniotomie w Lubiechowej (OGT 12; Fig. 27,
Mastalerz, Raczynski, 1993; Awdankiewicz, 2003; Pgkala
et al., 2003). Maja one struktur¢ migdatowcowa z licznymi,
niewielkimi agatami, chalcedonami i kalcytami, wypelnia-
jacymi pustki po pgcherzach gazowych. Migdzy Dziwiszo-
wem a Podgorkami, w okresowo czynnym, niewielkim ka-
mieniolomie w rejonie przeteczy Kapella (582 m n.p.m.) (OGT
13; Fig. 28) mozna zaznajomic si¢ z utworami suprakrustalne;j,
epimetamorficznej jednostki Radzimowic. W otoczeniu
Wojcieszowa wystepuja najbardziej intensywne zjawiska
krasowe w Sudetach. Wsrod tupkéw krystalicznych tkwia
wielkie soczewy kambryjskich marmuréw, w ktérych po-
wstaty liczne jaskinie z najglebsza w Sudetach i druga pod

Fig. 19. Tama w Pilchowicach (OGT 7) posadowiona jest w przeto-
mowej gardzieli gnejsowej rzeki Bobr, fot. W. Mayer * The Pilcho-
wice dam (OGT 7) founded at the Bobr River water gap incised in
gneisses, phot. W. Mayer
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wzgledem dtugosci po Jaskini Niedzwiedziej w Kletnie —
Szczeling Wojcieszowska. W Wojcieszowie istnieja liczne
kamieniotomy marmuréw np. nieczynne Silesia, Gruszka i na
Gorze Mitek (OGT 14; Fig. 29) i czynne, np. na Gorze Potom.

W potozonych okoto 3 km na wschod od Wojcieszowa
Radzimowicach na stokach géry Zelazniak znajduja si¢ $lady
dawnego goérnictwa rud polimetalicznych, w tym ztota oraz
wystapienia rzadkiego zespotu mineratow wtdrnych (Mane-
cki, Mtodozeniec, 1959, 1960; Manecki, 1962, 1963, 1965;
Dziekonski, 1972; Holeczek, Janeczek, 1991; Siuda, 2001,
2002, 2003, 2004; Mikulski, 2005, 2007; Madziarz, 2009).
Okruszcowanie wiazato si¢ tutaj z niewielka kwasna intruzja.
O bogatej przesztosci gorniczej rejonu $wiadcza liczne hatdy,
wkopy oraz dwa szyby: Arnold i Louis. Prawdopodobnie
z obecnoscia tej samej intruzji zwigzane sa anomalie urano-
we w rejonie gory Chmielarz, ktore rozpoznawane byty przez
Rosjan, a pozostatoscia ich poszukiwan jest sztolnia rozpo-
znawcza w tym rejonie.

Rejon Rudaw Janowickich

Koncowa czg$¢ trasy Geostrady Zachodniosudeckiej po-
lozona jest w strefie wschodniego obrzezenia Karkonoszy
(Fig. 2, 3). W niewielkiej, potudnikowo wydtuzonej jednost-
ce Czarnowa (Formacji Lupkéw z Czarnowa) (Teisseyre,
1973), nalezacej do wschodniej czg$ci Jednostki Izersko-
Kowarskiej, znajduja si¢ liczne $lady gornictwa siarczkowych
rud miedzi. W rejonie Janowickiego Przetomu Bobru,
w Miedziance i Ciechanowicach mozna odnalez¢ liczne hatdy
isztolnie bedace Swiadectwem bogatej historii gorniczej tego
obszaru (Dziekonski, 1972; Zagozdzon, Zagozdzon, 2007,
2009; Madziarz, 2009) z interesujacym zespotem mineralow
(Fig. 30; Zimnoch, 1978; Mochnacka, 1982; Pieczka et al.,
1988; Mochnacka, 2000; Ciesielczuk, Bzowski, 2003; Cie-
sielczuk et al., 2004; Siuda, Kruszewski, 2006; Siuda, Go-
lebiowska, 2008; Siuda et al., 2006). O wyjatkowej urodzie
tego rejonu decyduja jednak niezliczone formy skatkowe
Rudaw Janowickich i sasiadujacych z nimi pasm gorskich.

Fig. 20. Kompleks gnejsowy (OGT 7) przecigty przez zyly pegmaty-
towe obok zapory Pilchowickiej, fot. D. Ilcewicz-Stefaniuk » Gneiss
complex (OGT 7) cut by pegmatite veins near the Pilchowice dam,
phot. D. Ilcewicz-Stefaniuk
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Fig. 21. Wodospad w Dzikim Wawozie w Pokrzywniku (OGT 8), fot. M. Lodzifiski « The Wild Gorge waterfall in Pokrzywnik (OGT 8),
phot. M. Lodzinski

Fig. 22. Lawy poduszkowe (OGT 9) u stop ruin Zamku Wlen, fot.
D. Ilcewicz-Stefaniuk « Pillow lavas (OGT 9) at the foot of the Wlen  Fig. 23. Porwak skalny w bazaltach w zboczu géry Gniazdo (OGT
Castle ruins, phot. D. Ilcewicz-Stefaniuk 10), fot. W. Mastej * Xenolith in basalts in the Gniazdo Hill slope
(OGT 10), phot. W. Mastej

W znajdujacych si¢ nieznacznie poza strefa Geostrady
Wzgorzach Karpnickich i Gorach Sokolich, na tzw. wyspo- metamorfiku Rudaw Janowickich (RIMC), a wérdd nich
wych gorach wystgpuja skatki granitoidowe. We wschodnim  najciekawsze pod wzgledem geoturystycznym tupki piryto-
obrzezeniu Rudaw Janowickich, nalezacym do ostony grani- nosne (Jaskolski, 1964, 1967b). Wewnatrz Rudawskiego Parku
tu Karkonoszy, dominuja skaty metamorficzne tzw. grupy Krajobrazowego, w rejonie Wiesciszowic, w starych wyro-
gnejsowej Kowar. biskach, obecnie nieczynnych kopaln pirytu Nadzieja,

Na potnocnym zboczu masywu Wielkiej Kopy odstaniaja  Szczgscie, Nowe Szczg$cie i Gustaw, znajduje si¢ Sciezka
si¢ utwory metamorficzne jednostki Leszczynca, nalezace do  dydaktyczna — Zielonym szlakiem przez Kolorowe Jeziorka.
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Fig. 24. Krzyz pokutny przy drodze z Siedlgcina do Strzyzowca,
fot. M. Stefaniuk * Penitential cross by the road from Siedlgcin to

Strzyzowiec, phot. M. Stefaniuk Fig. 27. Kamieniotom melafirow w Lubiechowej (OGT 12), fot.
M. Lodzinski * The Lubiechowa melaphyre quarry (OGT 12), phot.
M. Lodzinski

Fig. 25. Lawy poduszkowe (OGT 11) w Okolu koto Lubiechowej,
fot. M. Lodzinski « Pillow lavas (OGT 11) in Okole Mount near
Lubiechowa, phot. M. Lodzinski

Fig. 26. Typowy melafir o strukturze migdalowcowej z nieczynnego
kamieniotomu w Lubiechowej (OGT 12). Pustki po pecherzach  Fig. 28. Marmury i tupki metamorficzne w kamieniotom pod prze-
gazowych wypetniaja agaty, chalcedony, kalcyt, rzadziej zeolity —Igcza Kapella w Dziwiszowie (OGT 13), fot. M. Lodzinski » Marbles
i mineraly ilaste, fot. J. Wrzak * Typical melaphyre with amygda- and metamorphic schists in quarry near Kapella Pass in Dziwiszow
loidal structure from abandoned quarry in Lubiechowa (OGT 12).  (OGT 13), phot. M. Lodzinski

Vesicules filled with agate, chalcedony, calcite, rarely zeolites and

clay minerals, phot. J. Wrzak
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Fig. 29. Kamieniotlom marmuréw na gérze Mitek w Wojcieszowie
(OGT 14), fot. M. Lodzinski. * The marble quarry at the Mitek Hill
in Wojcieszoéw (OGT 14), phot. M. Lodzinski

Fig. 30. Jedna z kilku dobrze zachowanych sztolni na prawym brzegu
Bobru w rejonie Miedzianki i Ciechanowic, fot. M. Lodzinski « One
of several well-preserved adits in the right bank of the Bobr River,
vicinity of Miedzianka/Ciechanowice, phot. M. Lodzinski

To niezwykle urokliwe miejsce stawe swa zawdzigcza jezior-
kom (OGT 15) powstaltym w wyrobiskach poeksploatacyj-
nych, zabarwionym zwiazkami zelaza na kolor czerwony
(Purpurowe Jeziorko) (Fig. 31), zielony (Zielony Stawek) (Fig.
32) i blekitny (okresowe Bigkitne Jeziorko).

W Redzinach potozona jest duza, czynna kopalnia dolo-
mitéow z rzadkim zespotem mineralow cyny, arsenu, bizmu-
tu, telluru, cynku, zelaza, miedzi, wapnia (Pieczka et al.,
1998, 2006; Parafiniuk, Domanska, 2002; Parafiniuk, 2003;
Gotebiowska et al., 2005, 2006a, 2006b), w rejonie Czarnowa
natomiast zlokalizowane sa hatdy kopalni rud arsenu Szczgs-
cie Eweliny (niem. Evelinesgliick) (Banas, 1967; Dziekonski,
1972; Madziarz, 2009).

Sudecki Szlak Uranowy w rejonie Kowar

Mineralizacja uranowa w ostonie metamorficznej grani-
toidu karkonoskiego pojawia si¢ w kilku punktach, z ktorych
cz¢$¢ znajduje sig w pasie Geostrady Zachodniosudeckiej. Sg
to: Markocice, Radoniow, Kopaniec, Wojcieszyce i Kowary-
Podgoérze (por. Mochnacka, 1975; Mochnacka, Banas, 2000).
Punkty te moglyby sta¢ si¢ elementami proponowanego
wstepnie Sudeckiego Szlaku Uranowego.

W Markocicach, dzielnicy Bogatyni znajduje si¢ punkt
wystepowania mineralizacji torem. Jest on zwigzany z peg-

Fig. 31. Purpurowe Jeziorko w Wiesciszowicach (OGT 15), fot.
S. Konopacki ¢ Purple Lake in Wiesciszowice (OGT 15), phot.
S. Konopacki
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Fig. 32. Zielony Stawek w Wiesciszowicach (OGT 15), fot. S. Kono-
packi * Green Lake in Wiesciszowice (OGT 15), phot. S. Konopacki

matytami i strefa tektoniczna, przecinajaca granit rumburski.
Mineralizacja obejmuje szereg mineralow toru i niobu, kto-
rym towarzysza siarczki i siarkosole, pierwiastki rodzime
oraz fluoryt (np. Banas, Kucha, 1978; Jeczmyk, Juskowiako-
wa, 1989).

W Radoniowie istniato jedno z najwigkszych zt6z uranu
w Polsce. Polozone jest ono w obrgbie gnejsow i granitogne;j-
sow Jednostki Izersko-Kowarskiej, przecigtych uskokami.
Ruda uranowa tworzy kominy, zbudowane ze sztokwerkow
kwarcowych i kwarcowo-fluorytowych (siateczki spgkan,
wypelnionej mineralizacja), zawierajacych smotke uranowa
i Sladowe ilosci siarczkow (piryt, galena) oraz liczne mine-
raty wietrzeniowe uranu (Kaczmarek, 1959a; Jaskolski,
1967c). Ztoze odkryto w roku 1952, eksploatacja trwata do
roku 1963. Po eksploatacji pozostaty niezabezpieczone hatdy
i resztki zabudowan.

W Kopancu, polozonym na granicy pasa Geostrady,
mineralizacja uranowa wystgpuje w gnejsach, granitognej-
sach, leukogranitach i tupkach krystalicznych Jednostki
Izersko-Kowarskiej, przecigtych dyslokacja. Brekcja tekto-
niczna wypetniajaca stref¢ uskokowa spojona jest kwarcem,
adrugorzgdne spgkania wypetnione sa kwarcem i fluorytem.
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Fig. 35. Stalaktyty rozwinigte na obudowie betonowej w podziemne;j
trasie turystycznej Sztolnie Kowary, w sztolni szkoleniowej nr 9
(OGT 16), fot. M. Lodzinski * Stalactites growing from the concret
lining of No. 9 adit, the Kowary Adits underground tourist trail
(OGT 16), phot. M. Lodzinski

s b Sy N =, i iy

Fig. 33. Wejscie do doskonale zachowanej sztolni przy bramie
Zaktadow Przemystowych R-1 w Kowarach-Podgérzu, fot.
W. Mayer * Entrance to perfectly preserved adit at the gate to the
R-1 Industrial Plant in Kowary-Podgorze, phot. W. Mayer

Fig. 36. Glowne wejsécie do podziemnej trasy turystycznej Sztolnie
Kowary z gérnicza inskrypcja, tac. ,,Mente et Malleo” (,,Mysla
imtotem”) (OGT 16), fot. M. Lodzifiski « Entrance to underground
. . . . . tourist trail in No. 9 adit decorated with traditional Latine motto
Fig. 34. Fragment podziemne;j trasy turystycznej Sztolnie Kowary "Mente et Malleo™ the Kowary Adits (OGT 16), phot. M. Lodzinski

przy kompleksie Jelenia Struga w sztolni szkoleniowej nr 9 (OGT

16), fot. W. Mayer * Fragment of underground tourist trail in No. 9 ., i . .
adit of the Kowary Adits at the Jelenia Struga recreational complex pych: gl_ler_OW’ *quQW mikowych z kwarcem,. amfibolami
(OGT 16), phot. W. Mayer i skaleniami, amfibolitow, marmuroéw, skarnéw i hornfelsow

(Fig. 3, przekroj I; Zagozdzon, Zagozdzon, 1997). Minerali-
W brekcji wystgpuja gniazda, soczewki i zytki zawierajace  zacja magnetytowa zwiazana byta ze skarnami, a minerali-
zroznicowany zespol mineratow wietrzeniowych uranu zacja uranowo-polimetaliczna spotykana byla w glgbszych
oraz $ladowe ilo$ci smotki uranowej, uranothorytu, poziomach, w postaci gniazd i zyt w tupkach i marmurach
pirytu i chalkopirytu (Kaczmarek, 1959a; Banas, 1969). (Kaczmarek, 1959b). Mineraly pierwotne: nasturan i coffinit
Ztoze zostato odkryte w 1951 roku, a udostgpnione z koncem  wspotwystepowaty z mineralizacja siarczkowa, obejmujaca
lat 60. XX wieku. Pozostatosci kopalni — staw osadnikowy, kilkadziesiat siarczkow i siarkosoli zelaza, miedzi, cynku,
hatdy i slady po szybach, sa widoczne w terenie i niezabez- otowiu, niklu, kobaltu, arsenu, srebra (Mochnacka, 1966,

pieczone. 1967, 1971; Dziekonski, 1972). Towarzysza im liczne mine-
W Kowarach, gdzie od sredniowiecza, eksploatowano raty wietrzeniowe uranu.
ztoze magnetytu, rud¢ uranu wydobywano od lat 20. XX W Kowarach-Podgoérzu mineralizacja uranowa zwigzana

wieku do 1962 roku, a w Kowarach-Podgorzu od 1951 do jest ze strefa tektoniczna, przecinajaca gnejsy, tupki mikowe
1958. Mineralizacja jest zwiazana z utworami Jednostki i marmury. Tworzy ona gniazda, wypetnienia szczelin tekto-
Izersko-Kowarskiej, a doktadniej z tzw. Formacja Rudono$- nicznych i impregnacje, zwiazane z wystgpowaniem kalcytu
na (Zimnoch, 1961, 1967). Jest to kompleks skat krystalicz- i fluorytu. Mineratem rudnym byl nasturan, ktéremu towarzy-
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szyly siarczki i mineraty wtorne (Siuda et al., 2008). Znajduja
si¢ tutaj resztki zaktadu przerdbczego rud uranu tzw. Zaktady
Przemystowe R-1 (Fig. 33), a takze dwa obiekty przystosowa-
ne dla ruchu turystycznego: podziemna trasa turystyczna
w dawnym inhalatorium radonowym (w trakcie udostgpniania)
Kowarskie Kopalnie w sztolni nr 18 i nr 19 oraz Sztolnie Ko-
wary przy kompleksie Jelenia Struga w sztolni szkoleniowej
nr 9 (OGT 16; Fig. 34, 35). Na potozonej ponizej wejscia do
inhalatorium haldzie, zniszczonej przez powodz w 1997 roku,
mozna obejrze¢ oczkowe gnejsy kowarskie z mineralizacja
hematytowo-syderytowo-kalcytowa, a tuz nad hatda wylot
kanatu ucieczkowego dla potoku Jedlica. Kompleksowe zago-
spodarowanie turystyczne ma obiekt w dolinie potoku Jelenia
Struga. Nad wejSciem do podziemnej trasy turystycznej
Sztolnie Kowary widnieje inskrypcja gornicza, tac. ,,Mente et
Malleo” (,,Mys$la i mtotem”) (OGT 16; Fig. 36). Na trasie tury-
stycznej mozna zapoznac si¢ z rodzajami wyrobisk gorniczych,
atrakcyjnymi mineratami z Sudetdéw i §wiata, historia gorni-
ctwa kowarskiego i sposobami eksploatacji podziemne;.

W samych Kowarach, przy ulicy Gérniczej, w tzw. Domu
Tradycji znajduje si¢ ciekawa ekspozycja dotyczaca historii
gornictwa kowarskiego. Zachodniosudecki odcinek Geostra-
dy przechodzi w odcinek Srodkowosudecki na Przeteczy
Kowarskiej (727 m n.p.m.).

Podsumowanie

Trasa Geostrady Zachodniosudeckiej zostata poprowadzo-
na wokot najwyzszego pasma Sudetow tj. Karkonoszy,
omijajac tranzytowe szlaki komunikacyjne, duze miasta np.
Jelenia Gorg oraz wypromowane juz atrakcje geoturystyczne
np. w Szklarskiej Porgbie i Karpaczu. Zamierzeniem autorow
bylo poprowadzenie trasy przez mniej znane, a rownie cie-
kawe rejony Pogorza Izerskiego, Gor Kaczawskich i Rudaw
Janowickich. Trasa przebiega przez wyjatkowo malownicze
przetomy Kwisy, Bobru i Kaczawy oraz obszar o niezwykle
urozmaiconej budowie geologicznej. W wigkszos$ci poprowa-
dzona jest terenem niezalesionym, co umozliwia podziwianie
panoram na najwyzsze partie Gor Izerskich, Karkonoszy, Gor
Kaczawskich i Rudaw Janowickich. Dla turystéow zaintere-
sowanych geologia i historia gornictwa sudeckiego Geostra-
da Zachodniosudecka daje mozliwo$¢ poznania stabo zago-
spodarowanego Sudeckiego Szlaku Cynowego migdzy
Czerniawa-Zdrojem, a Przecznica oraz Sudeckiego Szlaku
Uranowego w rejonie Kowar. O

Praca zostala sfinansowana przez Narodowy Fundusz
Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej (projekt badawczy
490/2008/Wn-06/FG-bp-tx/D na zaméwienie Ministra Sro-
dowiska, realizowany od pazdziernika 2008 r.).

Podzickowania dla Joanny Kotodziejczyk za graficzne
opracowanie zatacznikow.

Summary
Geotourist attractions
of the Western Sudetic Geostrada

Marek Lodzinski, Wojciech Mayer,
Michal Stefaniuk, Tomasz Bartus,
Wojciech Mastej

The Western Sudetic Geostrada is a part of the research
project ,,The Sudetic Geostrada — geological and landscape
studies with inventarization of the objects of abiotic nature
heritage” (Stomka et al., 2009 this volume). The project aims
to document the diversity of landforms and the complexity
of geological structure in selected parts of the Western Su-
dety Mts., to popularize geotourism as branch of specialized
tourism strictly connected with the Earth and environmental
sciences, and to improve the tourist industry in the region.

The western sector of the Geostrada heads through the
Western Sudety Mts. The trail encircles from the north the
main ridges of the Izera and the Karkonosze mountains, and
the Jelenia Gora Depression whereas its final part crosses
the eastern and southern slopes of the Rudawy Janowickie
range and meets the Central Sudetic Geostrada at the Kowary
Pass. Generally, the trail avoids the main roads, large towns
and popular tourist destinations, and leads along the second-
ary, scenic roads, which follow the low hill ranges and the

37

river valleys. This enables the visitors to admire various
panoramic views of the Karkonosze and the Izera mountain
ranges (Fig. 1) separated from the outlooks by deep Jelenia
Gora Depression.

Similarly to other parts of the Sudety Mts., along the trail
the visitor can meet a variety of rocks and geological struc-
tures of ages extending from the Recent to nearly 500 Ma ago
(Grocholski (Ed.), 1969; Garbaczewski, 1987; Stomka et al.,
2006; Cwojdzinski, Kozdréj, 2007). The Western Sudetic
Geostrada is conducted mostly within the Karkonosze-Izera
Massif, particularly within the metamorhpic units which the
envelope the Karkonosze granite intrusion (Fig. 2 and 3). The
Karkonosze-Izera Massif is the largest structure in the
Western Sudety Mts. (Mazur, Aleksandrowski, 2001) built of
Neoproterozoic-Palacozoic metamorphics arranged into
a nappe stack in the Devonian and modified structurally in
the Upper Carboniferous. Close to the Lower/Upper Carbon-
iferous break the metamorphics have been intruded by gra-
nitic magma which formed the Karkonosze granite (Pin et
al., 1987; Duthou et al., 1991; Mierzejewski et al., 1994;
Kennan et al., 1999; Kroener et al., 2001; Machowiak,
Armstrong, 2007). The Karkonosze granite decisively influ-
enced both the geological structure and the relief of the region
(Fig. 3, cross-section I).

The Western Sudetic Geostrada leads mostly through a part
of the Karkonosze-Izera Massif named the [zera-Kowary Unit



Atrakcje geoturystyczne Geostrady Zachodniosudeckiej

composed of various gneisses and chlorite-muscovite-biotite
schists accompanied by granitic gneisses and leucogranites
(Fig. 3; Achramowicz, Zelazniewicz, 1998; Cwojdzinski et
al., 2008). Intensive metamorphism and magmatism resulted
in a wide contact zone of the Karkonosze granite in which
diversified ore mineralization was deposited, related to the
hydrothermal cell of the granite (see e.g., Karwowski, 1973;
Kaminski, 1983; Mierzejewski, Oberc-Dziedzic, 1990;
Mochnacka, 2000; Michniewicz, 2003). The ore mineraliza-
tion has been the subject of exploration and exploitation since
nearly a millenium and has left behind numerous historical
mining camps where gold, silver, tin, copper, lead, iron, ar-
senic, cobalt, uranium and other ores were successfully
worked (see Dziekonski, 1972). Recently, these sites are still
recognizable in the field and provide additional attractions
for visitors.

In details, the Western Sudetic Geostrada runs through the
main geological structures of the area: the [zera Metamorphic
Complex, the Kaczawa Metamorphic Complex, the Northern-
sudetic Basin, the Inner-sudetic Basin and the Rudawy
Janowickie Metamorphic Complex (Fig. 3; Krentz et al., 2000;
Kozdrdj et al., 2001; Cymerman (ed.), 2004).

From a great number of interesting geosites distributed
along the Western Sudetic Geostrada 16 most attractive ge-
osites were selected, marked OGT 1 — OGT 16 (Tab. 1). The
first site is the outlook terrace located at the edge of huge
open-pit of the Turow lignite mine in Bogatynia-Turoszow
(OGT 1; Fig. 4). The mine works two Miocene lignite seams
enclosed within the clastic formation deposited in a tectonic
depression over the metamorphics of the Izera Metamorphic
Complex (Ciuk, 1951; Czeczott, 1970; Hummel, 1970; Juch-
niewicz, 1970; Nosek, 1970; Koztowski, Szpila, 1974,
Nargbski, 1974; Heflik, Matl, 1976; Kanasiewicz, 1987). At
the mine administration building the interesting and well-
organized, geological, mining and environmental exhibition
can be visited but the permission from mine authorities is
necessary. Carbonified trunk of Tertiary tree from the Turow
lignite open-pit exhibited at the front of the Mining Museum
(Fig. 5). In the eastern peripheries of Bogatynia town the trail
runs across one of numerous Neogene basaltoid extrusions
(Szymkowiak, Panasiuk, 1985) best-exposed in an abandoned
quarry Bartek in Markocice (southeastern suburb of Bogaty-
nia) (Fig. 6).

Towards Les$na town the Geostrada leads through pictur-
esque, partly forested hills among which more pronounced
heights appear. These are relics of Tertiary basaltoid volca-
noes. A perfect example is the abiotic nature monument
Perkun Cone at the Ciasnota Hill with an excellent example
of columnar joint system arranged in a rose-like pattern (OGT
2; Fig. 7). In Le$na town the Kwisa River water gap com-
mences. There are also two reservoirs with dams and small
hydropower stations: Le$na (OGT 3) and Ztotniki (OGT 4;
Fig. 8) (Bena, Paczos, 2009), which are still operating, perfect
monuments of technical culture (Fig. 9, 10). The tourist at-
tractiveness of the Kwisa River water gap is provided by
scenic views, interesting outcrops of the Izera gneisses (Fig.
11) and historical monuments: the Czocha Castle (open for
visitors) (Fig. 12), the Rajsko castle (ruined but under recon-
struction) and the Gibbet Tower in Ztotniki Lubanskie.
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In the western sector of the Western Sudetic Gesotrada the
trail approaches the Stara Kamienica Range —a low mountain
ridge built of gneisses and schists of the Izera-Kowary Unit.
Here, ”The Sudetic Tin Trail” is proposed as and offshot the
Geostrada. The trail leads from Nove Mesto upon Smrk in
Czech Republic where tin-polymetallic ore had been mined
in the XVI-XVIIth centuries and again, in the XXth century.
Then, the trail crosses the Polish-Czech state border and
passes by Czerniawa-Zdrdj, Ortowice, Krobica, then runs at
the foothills of the Stara Kamienica Range, through Kotlina
and Gierczyn, and terminates in Przecznica. The low-grade,
disseminated tin-polymetallic ore mineralization is hosted in
chlorite-biotite-muscovite schists with common garnets (see
Jaskolski, 1948; Jaskolski, Mochnacka, 1958; Jaskolski, 1967a;
Madziarz, Sztuk, 2006; Chojnacki, 2008). Important stops
along the proposed thematic trail will be (from west to east):
(1) the chlorite-mica schists quarry in Orfowiec, commonly
explored by collectioners who look for large garnet crystals,
(ii) the area of historical tin mines Johann Sigismund and
Johannes (see Dziekonski, 1972) where numerous relics of
old mining operations are still visible together with fragments
of adit. Recently, the project is under way to reconstruct
a fragment of old drainage adit Leopold (Fig. 13) and to
prepare the underground tourist trail. Up the northern slopes
of the Kamienica Range, in Kotlina village, close to the ruins
of youth center there is an another, abandoned quarry of
highly silicified, chlorite-mica schists with numerous defor-
mational structures and quartz veins (Fig. 14). At the quarry
walls the carved names of tourists and dates of visits are still
visible, originating from 1920-30-ties (Fig. 15). From the
vicinity of the quarry a spectacular panorama can be admired
of the Izera Mts. foreland and the Stara Kamienica Range.
Further to the east, the trail enters the areas of another his-
torical tin mines: Hundsriicken, Gierczyn and Drei Briider.
The latter has been selected as the OGT 5 (Fig. 16). The
thematic trail terminates in Przecznica, where relics of his-
torical cobalt mine from X VIII-XIXth centuries can be seen.

The central part of the Western Sudetic Geostrada runs
through the scenic Bobr River valley and vicinity. The trail
crosses low hills built of meso- and epi-metamorphic rocks
of the Karkonosze-Izera Massif, and its unmetamorphosed,
Permian-Mesozoic cover (Fig. 3). The most interesting ge-
osites are: (i) the Bobr River water gap between Jelenia Gora
and Siedlgcin with numerous gneiss tors and klippens, and
with the Blue Lake reservoir (OGT 6; Fig. 17, 18a, 18b), (ii)
the Wrzeszczyn water gap and the Pilchowice reservoir with
the dam and hydroelectric power station located in a water
gap incised in the Izera gneisses with common pegmatite
veins (OGT 7; Fig. 19, 20), (iii) the Wild Waterfall (OGT §;
Fig. 21), (iv) scenic, geologically diversified vicinity of Wlen
town where Lower Palaeozoic submarine pillow lavas are
exposed at the foot of the Wlen Castle ruins (OGT 9; Fig. 22)
and (v) the abiotic nature monument Porwaki at the slopes of
the Gniazdo Hill (OGT 10; Fig. 23) located close to Wlen-
Klecza local road. Apart from geosites and scenic views, the
Bobr River valley offers numerous, historical and technical
monuments (Fig. 24).

The accumulation of interesting geosites occurs in the
Kaczawa Mts., between Chro$nica and Wojcieszow. These
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sites are related to the Palaeozic volcanism of the Kaczawa
Metamorphic Complex and the Northern-sudetic Basin (see
e.g., Nargbski, 1964; Nargbski et al., 1986; Baranowski ef al.,
1987, 1990; Kryza, Muszynski, 1992, 2003; Kryza, 1993;
Kryzaet al., 1994). For example, in Okole Mount near Lubie-
chowa the Lower Palacozoic pillow lavas are exposed (OGT
11; Fig. 25). However, the top-class geosite in this region
seems to be the abandoned melaphyre quarry in Lubiechowa
with common agates (OGT 12; Fig. 26, 27) (Mastalerz,
Raczynski, 1993; Awdankiewicz, 2003; Pgkala et al., 2003).
Another interesting, intermittently active quarry exists be-
tween Dziwiszow and Podgorki, near the Kapella Pass (582 m
a.s.l.) where epimetamorphic rocks of the Radzimowice Unit
are exposed (OGT 13; Fig. 28). In the neighbourhood of
Wojcieszow village the most intensive karst processes in this
part of the Sudety Mts. occur in large lenses of Cambrian
crystalline limestones. The Szczelina Wojcieszowska Cave
is the deepest and the second longest cave in the whole Su-
dety Mts. In Wojcieszow there exist numerous crystalline
limestone quarries from which one, located at the Mitek Hill
was selected as the geosite OGT 14 (Fig. 29).

The final part of the Western Sudetic Geostrada leads along
the eastern part of the Karkonosze-Izera Massif (Fig. 2 and
3). Ina small, elongated Czarnéw Schist Fromation (Teisseyre,
1973) belonging to the Izera-Kowary Unit there are numerous,
small polymetallic deposits, which had been mined in
a number of camps. These mining operations left behind
numerous dumps, adits and relics of shafts, particularly in
the vicinity of Miedzianka and Ciechanowice (see Dziekonski,
1972; Zagozdzon, Zagozdzon, 2007, 2009; Madziarz, 2009)
with interesting mineral assemblages (Fig. 30; see Zimnoch,
1978; Mochnacka, 1982; Pieczka et al., 1988; Mochnacka,
2000; Ciesielczuk, Bzowski, 2003; Ciesielczuk et al., 2004;

Siuda, Kruszewski, 2006; Siuda, Gotebiowska, 2008; Siuda
et al., 20006).

At the northern slope of the Wielka Kopa Hill the meta-
morphic rocks of the Leszczyniec Unit are exposed, from
which the most interesting for geotourism are pyrite-bearing
schists in Wiesciszowice (Jaskolski, 1964, 1967b). The old,
underground and open-pit pyrite mines Nadzieja, Szczgscie,
Nowe Szczgscie and Gustaw, located within the Rudawy
Landscape Park are connected with the educational trail ,,The
Green Trail through the Coloured Lakes”, which was se-
lected as the OGT 15. The lakes are old open-pit workings
filled with iron-stained, red (Purple Lake) (Fig. 31), green
(Green Lake) (Fig. 32) and blue (periodic Blue Lake) waters.

The interesting part of the Western Sudetic Geostrada is
the area of Kowary town. This is a historical mining district
where magnetite ores have been mined since the Medieval
ages and where uranium ores had been exploited in the XXth
century. Magnetite and accompanied, uranium-polymetallic
mineralization are hosted in the Izera-Kowary Unit, in the
so-called Kowary Ore Formation (Zimnoch, 1961, 1967). This
is a complex of gneisses, mica schists, amphibolites, marbles,
skarns and hornfelses dipping at high angle under the adjacent
Karkonosze granite (Fig. 3, cross-section I). In Kowary-
Podgorze there are remnants of so-called Industrial Plant R-1
(Fig. 33), which was the official name of uranium mining and
processing enterprise. There are numerous adits, collapsed
shafts and old dumps left after this intensive mining opera-
tions run in the 1950—60-ties. Some adits have been developed
as underground tourist trails: the Kowary Mines (old adits
No. 18 and 19, then radon sanatorium, recently under develop-
ment) and very well-developed Jelenia Struga tourist complex
with underground trail in No. 9 adit (OGT 16; Fig. 34-36).
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