Zagadnienia z teorii z III semestru analizy (WMS) 21.01.2016
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Rézniczkowanie calki Riemanna wzgl. parametru (dla statych i zmiennych granic catkowania).

Jednostajna zbiezno$¢ calki niewladciwej -kryterium poréwnawcze (Weierstrassa), ciagla za-
leznosé takiej catki od parametru.

. Tw. o rézniczkowaniu calek niewlasciwych wzgl. parametru.

. Wyprowadzenie wzoru na catke krzywoliniowa I typu (nieskierowana) dla krzywej gladkiej,

jej oszacowanie przy uzyciu dlugosci krzywej.

. Definicja calki podwdjnej i potréjnej po prostokacie (odp. po prostopadloscianie) i po obsza-

rze normalnym, tw. o iterowaniu catki podwdjnej Riemanna po prostokacie.

. Calka krzywoliniowa skierowana (df, wzor), wzér Greena. zastosowanie: wzor pole obszaru.
. Istnienie potencjalu pola wektorowego na obszarze plaskim normalnym (warunki réwnow.).

. Pole |S| powierzchni S w R? (def, wyprowadzenie wzoru w przypadku

S={(z,y,2): z= f(z,y),(z,y) € Q}

i wz6r bez dow. w przypadku parametrycznym).

. Powierzchnie gladkie zorientowane o, def. i wzér (+ uzasadnienie) na strumien pola przez o.

Dywergencja pola. Tw. Gaussa-Ostrogradskiego.
Tw. Stokesa (idea dowodu).
Definicja o-algebry, tw. o generowaniu o-algebry przez rodzine zbioréw. Zbiory borelowskie.

Definicja miary, elementarne wlasnosci (u(@) = ..., skoficzona addyt., monotonicznosé, o-
podaddytywnosé, ciaglodé, wzér na u(B\ A) dla A C B, pu(A) < +00,.)

Nieistnienie nietrywialnej miary w 2% niezmienniczej wzgl. przesunieé¢ (przyktad G.Vitaliego).

Funkcje mierzalne, ich przyblizenie funkcjami prostymi, mierzalnosé granicy (lim f,,) i sumy
funkcji mierzalnych.

Definicja catki z funkcji mierzalnej, funkcje catkowalne i sumowalne. Monotoniczno$¢ calki.
Zgodno$¢ z relacja réwnosci prawie wszedzie.

Twierdzenie o calce granicy ciagu monotonicznego. Addytywnosé catki.
Lemat Fatou, tw. Lebesgue’a o zmajoryzowanej zbiezno$ci.

Dowdd, ze wzor m((a,b]) = b — a okresla miar¢ na rodzinie {(a,b],a < b,a,b € R} U {0}.
Uogdlnienie dla: pp((a,b]) := F(b) — F(a), F prawostr. ciaglej niemalejacej.

Generowanie miary zewnetrznej p* przez miare p ( - sprawdzenie monotonicznosci i przeli-
czalnej podaddytywnoscei p*).

Zbiory mierzalne dla p* (warunek Carathéodory’ego), dow. mierzalnosci sumy dwu zbioréw
mierzalnych i mierzlnosci zbioru E, gdy p*(E) = 0.

Definicja miary Lebesgue’a, jej zupelnosé. Tw. o rozszerzeniu miary z algebry na o-algebre.

Miara Lebesgue’a ms w R2. Twierdzenia: Tonellego i Fubiniego dla ms (bez dow., ale z
uzasadnieniem koniecznosci zalozenia o catkowalnosci).

(=koniec listy)



